KOKOS

24.roc¢nik * 1.letak

Mily fesiteli!

Prazdniny utekly jako voda a je pro Tebe nachystan novy ro¢nik KOpernikova
KOrespondencéniho Seminafe — KoKoSu. Jako obvykle Ti pfindsime sadu mate-
matickych oriskt doprovazenou napinavym pribéhem a matematickym Pirohem,
ktery ti napovi pfi feSeni ruznych tloh. Navic Ti hned v této sérii nabidneme, jako
odménu za Tvou snahu, G¢ast na naSich KoKoSovych Prazdnindch (podrobnosti
nalezne$ na zadni strance). Pokud bude§ v nasem seminé#i opravdu uspésny a do-
sahnes ve vysledkové listiné na medailova mista, dostanes navic na konci skolniho
roku pékné ceny, a to uz stoji za to! Chce$ poméfit své sily se svymi vrstevniky
z celé republiky? Sméle do toho! Nejdfive Ti ale doporucujeme precist si pravidla
naseho seminare, kterymi se kazdy spravny KoKoSéak za kazdych okolnosti ¥idi:

e KoKoS je celondrodni matematicka korespondenéni soutéz pro zaky 6. — 9.
t¥id zékladnich skol a odpovidajicich ro¢nikid viceletych gymnazii.

e Rocnik je rozdélen do péti sérii. V kazdé sérii Ti zasleme letdk se zada-
nim tloh. Ty je vyfesis a posles nam je zpét. My je opravime, ohodnotime
a zasleme Ti je zase nazpatek spolu se zadanim dalsi série.

o ResSeni ndm muzes posilat postou, nebo pfes internet. Poté, co se zaregis-
trujes do seminafe, od nas e-mailem obdrzis piihlasovaci tidaje ke svému
uétu. Pomoci téch se pfihlasis na kokos.gmk.cz/login a jednoduSe ndm
svéa Teseni posles.

e Na feSeni mas vzdy nékolik tydniu. Toto je prvni série, jejiz uzavérka je

17. fijna. R4di bychom Ti dali vice ¢asu, ale KOPR, spécha.

e Jednotlivé piiklady pis na papiry formatu A4 nebo A5. Na kazdy papir
pis FeSeni pouze jednoho prikladu! Vice piikladt na jednom papiru nam
pridava praci a vzhledem k poctu fesitelt se takovymi FeSenimi nemutzeme
a nebudeme zabyvat!
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U kazdé ulohy pfipis do levého horniho rohu své jméno, pfijmeni, ¢islo
série a ulohy a navic i adresu k Tobé do gkoly nebo domt — podle toho,
kam si nechavas zasilat opravena FesSeni.

U kazdého prikladu musis peclivé vyli¢it postup Feseni. Uvedes-li pouze
vysledek nebo nezdtvodnis-li dostatecné své zavéry, nemusime Tvé FeSeni
povazovat za kompletni a Gplné — zbytecné poté ztracis body!

V zadéni ptikladu vzdy nalezne$ maximélni pocet bodi, ktery za néj muizes
ziskat. Pokud priklad nedokazes vyresit uplné, ale udélas alespon néjaky
pokrok, prisoudime Ti odpovidajici ¢ast bodi. Maximéalni bodovy zisk za
jednu sérii je vzdy 40 bodi.

Do naSeho seminafe se muzes prihlasit kdykoliv, i v prubéhu roku. Také
nemusi$ nutné odeslat vSechny série nebo tlohy (i kdyz poté Té¢ asi ve vy-
sledkové listiné pfedbéhnou usilovnéjsi Fesitelé). Vzdy ale musis pfed prvnim
odeslanim FeSeni (tedy pokud KoKoS fesis poprvé) vyplnit internetovou
prihlasku! Tu najdes na adrese http://kokos.gmk.cz/prihlaska. Pokud uZ jsi
vyplnil pfihlagku v minulych roénicich, nemusi§ to délat znovu. ReSenimi,
ktera odesles, aniz by ses fadné prihlasil, se nezabyvame.

Vyplati se pravidelné sledovat nasSe webové stranky http://kokos.gmk.cz. Na-
jdes zde aktudlni informace o pribéhu soutéze a také diskusni férum, které
miize$ pouzit, nebudes-li tloze rozumét apod. Pokud se v zadani nékterého
prikladu objevi chyba, zvefejiiujeme opravy pravé na téchto strankach.

Pokud Vas bude z jedné skoly vice Tesiteld, bylo by pro Vas i pro nas vhodné,
abyste sva feSeni posilali jednotné prostfednictvim skoly, tzn. v jedné obalce.
My Vam poté zasleme opravené tlohy zase zpatky v jedné obalce. Toto neni
zévazné podminka, ale Setfite sobé i ndm praci i penize. Dékujeme!

Kazdy ro¢nik (6. — 9.) méa svou vlastni vysledkovou listinu, aby nizsi roéniky
nebyly znevyhodnény.

Uspésnym Fesitelem KoKoSu se stava ten, kdo ziska za cely roénik 81 bodt
a vice. A nebo bude tspésné Fesit tii série — coz znamend, ze v kazdé z nich
obdrzi plné bodové ohodnoceni alespon ve dvou piikladech.

Hodné stésti a zabavy pri feseni Ti preji Tvi organizatori:

Bdra, Jirik, Vasek, Katka, Eli, Pdja, Péta, Michal a Tom
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Zadani aloh

Chladné destivé pocasi dodavalo malym postrannim ulickdm nocéniho mésta zadhad-
nou atmosféru. Kazdy stin ptsobil jako monstrézni neptitel a kazdé zavrzani vrat ¢i
zasusténi novin ddvno odhozenych na zem dokazalo pratele vydésit k smrti. Nebylo to
tak davno, co odesli z tepla a bezpeci hostince, ale uz se zde zdrzeli prili§ dlouho a ne-
mohli si dovolit vice riskovat. Kdyz vsak zabocili do vedlejsi ulice, uvédomili si, ze jejich
skrys uz neni tajemstvim. Kolem se potloukala asi desitka vojakd marné hledajici svou
koftist.

Bylo to tak vzdycky. Zdejsi vojaci byli pfili§ krveziznivi na to, aby dokéazali vydrzet
pul roku bez boje natoz pak pét let. Vétsinou vydrzeli par mésici v necinnosti, ale
nakonec to dopadlo stejné. Vyhlédli si n€jakou skupinu lidi, par dni je honili a sledovali
po celém mésté, a po dopadeni je mucili tak dlouho, dokud jejich obéti nepodlehly bolesti
a uplné nepfisly o rozum. Timto alespon na chvili zahnali svou touhu po krvi.

»Ani se nehnéte vy zpropadeni bastardi,“ uslySeli ndhle za zaddy. Bez jakéhokoliv
zavahani se vrhli na pfedpokladany zdroj vykriku a poté zmizeli v zakoutich mésta.

La-la-la-la Ld-ld La-la-la-la La-la. .. Zvonici tele-
fon navratil Edu do pochmurné reality toho vecera
a pretrhl tak vlnu napéti, kterou v ném kniha po-
malu ale jisté vyvolavala. Mladého chlapce to natolik
rozéililo, Ze se na stale vyzvanéjici telefon odmital
dokonce i podivat. Byla to pro néj ta posledni kapka
zpackaného dne. Odlozil tedy s nélezitou tctou knihu,
zachumlal se do své pefiny a s vyhlidkou na nadéj-
néjsi zitrek usnul.

Uloha 1. (7 bodu): Zd4l se mu podivny sen. Michalo se v ném paté pies devaté.
Honili ho vojaci a vyhrozovali mu mucenim, jestli jim nepomiiZe s jednou tlohou.
Slo o to, Ze z ¢isel od 1 do 10 se ndhodné losovala dvé ¢isla. Chtéli znat, jaka
je pravdépodobnost, Ze vylosuji dvé ¢isla takova, Ze jedno z nich je celociselnym
nasobkem druhého?

Rano se probudil, ale ihned si ptal, aby se to viibec nestalo. Kromé toho, Ze uz hodinu

meél sedét ve skolni lavici, nemél hotové ani domaci tkoly, které obvykle délaval rano,
nez se vydal na cestu. Vecer byl tak rozcileny, Ze si zapomnél na rano nastavit budik.
Rodice chodili do prace velmi brzy a Eda se nejméné dva roky budil sam, takze se jejich
mysl ani neobtézovala s variantou, ve které jejich syn zaspi. Po chvili pfemysleni vylezl
Eda z postele s tim, ze dnesni den uz snad horsi nebude, a vydal se smérem ke koupelné.
Autobus mu jel az za hodinu, a tak Sel na vSechno pomalu a s rozvahou, nebot mél
dostatek casu i na zhotoveni potiebnych domacich tkold.
Uloha 2. (7 bodu): Nebyl si jisty, jestli matiku stihne, ale pro vSechny pfipady
chtél mit udélany doméci tkol. Mél sestrojit trojuhelnik ABC. Znal vysku na
stranu b, kterd byla 6,5 cm, polomér kruznice vepsané byl 2 cm a velikost thlu,
ktery sviraly strany b a ¢, byla 74°. Sestroj stejny trojuhelnik jako Eda.
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Po cesté v autobuse se opét ztratil v rozectené knize, takze mu pfipadala nezvykle
kratka oproti tém, kdy si celou dobu povidal se svymi kamarady a spoluzdky. O téch,
kdy se ucival do skoly, radéji ani nepifemyslel. Do skoly dorazil na posledni t¥i hodiny,
z nichz jednu zabiral télocvik, pak zemépis a tu posledni fyzika. To jsem tu nemusel ani
chodit, pomyslel si znechucené Eda a vydal se hledat zbytek své t¥idy.

Uloha 3. (6 bodu): Prochazel dlouhou chodbou, kdy?z jej upoutal podivny kvéti-
nac, polozeny na parapetu, plny rostlin se tfemi riznymi barvami kvéta. Zvédave
si jej prohlizel a zjistil, ze rostlin se zlutymi kvéty je v ném 10 a s fialovymi 13.
Zéaroven zluté a fialové kvéty mé dokonce 5 rostlin, avSak trojbarevnd neni ani
jedna. Bilymi a fialovymi kvéty soucastné se pys$ni 6 rostlin. V obdivovani jej
vyrusilo zvonéni. Jesté si ale stihl vSimnout, Ze vSech rostlin s bilymi kvéty je 9
a téch bez nich je 10. Uréi pocet rostlin s pouze bilymi kvéty.

Cely zemépis procetl, po téch letech uz se ani nesnazil projevovat
byt jen malinkaty z4jem o tento pfedmét stejné jako vétsina jeho tiidy
a taktéz vyucujici se nesnazila je néc¢im za kazdou cenu zaujmout, hlavné
kdyz byli zticha. Na konci hodiny zaregistroval slovo pisemka, ale to
stejné nikoho nezajima a vétsina lidi to nechd na ndhodé. To télocvik
byl o nécem jiném. Eda mél sport docela rad a télak vital jako prijem-
nou zménu z monoténniho vysedavani v lavicich. OvSsem dnes, stejné
jako vcera, prosté nemél sviij den. Télocvik nechal doma a béhem pre-
stavky si zadny sehnat nedokéazal. Ucitel nebyl nadsSeny, ale protentokrat
to s kdravym pohledem nechal byt. Hoch tedy sebral posledni zbytky
optimismu, které v ném jesté zbyly, a posadil se na lavicku.

Uloha 4. (8 bodul): Uprostied hfisté byly vyznaceny ¢ary — Eda v nich ihned obje-
vil dvé soustifedné kruznice k a m. V kruznici k£ byl vepsan pravidelny pétithelnik
ABCDE (velmi jej pfekvapilo, Ze byl oznaceny pismeny — na chvili zauvazoval,
jestli netrpi halucinacemi) a na kruznici m lezel bod K. Sestrojte vSechny mozné
usecky, jejichz krajni body lezi na obvodu pétitthelniku a bod K je jejich stiedem.
(pro sestrojeni pouzijte hodnoty kruznice k(S;5 cm) a m(S;2 cm))

Po chvili pfestal hypnotizovat stfed hiisté a nechal se knihou odnést do svéta vzda-
leného nékolik lidskych fantazii od spoluzédkt hrajicich basketbal. Zazvonilo zrovna ve
chvili, kdy docetl kapitolu. Zaklapl tedy knihu, sebral si véci a vydal se k ucebné fyziky.
Nebyl to zrovna jeho nejoblibenéjsi predmét, vlastné ho ani trochu nemél rad, ale letos
to byla jejich aplné prvni hodina a ucit je mél pro vSechny naprosto neznamy ucitel.
Tenhle rok ucil na jejich skole vibec poprvé, a tak byli vSichni trochu zvédavi, jaky
vlastné bude. Dorazil do t¥idy, a jeSté nez oteviel knihu a pokracoval ve ¢teni piibéhu,
si v8iml, Ze si jeho spoluzaci hraji s vahou.

Uloha 5. (5 bodi1): Kluci ndhodné vazili dvojice étyf zavazi s riznymi celodisel-
nymi hodnotami, pficemz stejné vazeni neopakovali a na vaze se ocitla vsechna
zévazi. Jedno zavazi mélo modrou barvu, druhé zlutou, dalsi zelenou a posledni
cervenou. Eda pozoroval, Ze modré zavazi zvazili tfikrat a ze doslo ke spole¢nému
vazeni zlutého a zeleného zavazi. Zaslechl, Ze Cervené je urcité nejlehci a zluté

http://kokos.gmk.cz



Zadani dloh 5

musi byt tfikrat t€zsi nez zelené. Dokéazes urcit, jaké jsou jednotlivé hmotnosti
zévazi, kdyz chlapctm pii ¢tyf vazenich vysly vysledky 900 g, 0,5 kg, 400 000 mg
a 800 g.

A ponévadz do zadatku hodiny zbyvalo jesté asi sedm minut, Getl
a ¢etl. I po zvonéni si Eda stéle ¢etl, nebot vétsina uditelti chodila pozdé.
Ac byl fyzikar novy, ani on tuto tradici neporusil. Dokonce by se i dalo
fici, ze ji az netradi¢né protahl, protoze k radosti celého osazenstva
t¥idy pfisel s patnactiminutovym zpozdénim. AvSak ihned poznali, Ze
se nehodlé zdrzovat zbytecnymi fe¢mi a zdvorilostmi. Zhruba ve tfech
vétach se predstavil, a nez se kdokoli ve tfidé stihl vzpamatovat, zacal
se vyptévat studenti v prednich lavicich na latku z predeslych roc-
nikt. Takto probéhlo par otazek nasledovanych nékolika nesmyslnymi
i smysluplnymi odpovédmi a ucitel nsledné presunul svou pozornost
do zadnich lavic. Eda vSak nezaregistroval ani fyzikadfovo jméno, a tak
se nevahal s naprosto vaznou tvari zeptat. Po vyfcené otazce, propadla,
jak se ostatné dalo ocekavat, celd tfida smichu a ucitel mlel néco o ne-
pozornosti, nevychovanosti a nevédomosti dnesnich studentii.

A tak se stalo, Ze z nasledujicich péti minut si Eda odnesl jen to, Ze se fyzikaf jmenuje
Lada. Poté, co si ucitel koneéné prestal stézovat, se opét vratil k provérovani fyzikalnich
znalosti jeho nové tfidy. Vétsina studenti vypadala po vyréeni otazky jejich smérem ve-
lice vydésené, a kdyz se jim ndhodou podafilo néco odpovédét, vidéli v ucitelovych ocich
zna¢né zklamani misty hranicici s touhou spachat sebevrazdu nad soucasnym vzdélava-
cim systémem. Dalo by se ocekavat, ze vsichni davali pozor, ale to ne. Naptiklad divka
v lavici pred Edou se radéji vénovala matematice.

Uloha 6. (7 bodu): Méla na stole papir a na ném jednotkovou kruzmici &, do
které méla vepsany lichobéznik ABCD tak, ze zakladna AB lichobézniku byla
také primérem dané kruznice. Podle ptilozeného tthloméru slo poznat, Ze velikost
uhlu CAB je 30°. Urci délku ramen a vysku lichobézniku.

Konec¢né prisla fada na Edu, uditel jesté fikal néco
o panu Vtipném, nez polozil svou otazku. ,Jak zni Ar-
chimédtv zakon?“ pronesl rdzné fyzikar Lada a z pohledu
v chlapcovych ocich okamzité poznal, Ze neméa naprosto
zadné tuseni, o ¢em to mluvi. Eda se ani nesnazil néco
skryvat a zfetelné pronesl: , Tézko fici.“ ,To jsem si mohl
myslet,“ odpovédél posmésné fyzikar. Ale hoch se nehodlal
nechat ponizit tak snadno. I kdyz toho o fyzice moc nevé-
dél, byl to celkem bystry kluk a tak si nemohl nev§imnout
jisté skutecnosti. Celou hodinu neslySel od Ladi jedinou
spravnou odpovéd, zaddnou ze Spatné zodpovézenych ota-
zek neopravil a z téch nezodpovézenych na zadnou neod-
povédél. Pouze kritizoval a tvaril se, ze po celou dobu v té skole viibec nic nedélali. Eda
tedy nevahal a rychle se fyzikare zeptal: ,,Jaké je tedy znéni toho Archimédova zdkona?“
Tohle ucitel necekal. Na maly okamzik zahlédl Eda v jeho ocich piekvapeni z vyicené
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otazky. Béhem pér vtefin se viak Lada vzpamatoval a s kamennou tvaii vystékl smérem
k tazajicimu se studentovi: ,,J4 to nepotfebuji védét! J4 mam na to prece vas!“ Dalsi, co
Eda posttehl bylo hlasité Puk, néasledované protahlym Pchhhh a nepfitomnost fyzikare
Ladi v ucebné...

Resent 4loh 1. série posilejte do 17.10.2011 na zndmou adresu:
KoKoS
Gymnéazium Mikuldse Kopernika
17. listopadu 526
743 11  Bilovec
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Teorie mnozin 7

Zakousni se!

Teorie mnozin

Vennovy diagramy jsou jednoduchym a ndzornym zptisobem vizualizace vztahti
mezi mnozinami. MnozZiny zna¢ime jako protinajici se uzaviené kfivky (elipsy),
pricemz body uvniti pfedstavuji prvky obsazené v mnoziné, zatimco body vné
do mnoziny nepatii. Pokud jsme schopni v zadani odhalit jednotlivé mnoziny,
Vennovy diagramy nam zjednodusuji feseni mnoha matematickych tloh. Na jed-
noduchém piikladu si ukazeme, jak na to.

,Resitelé korespondencniho semindre se vénuji béhu a plavdni.”

B Tato véta nam fiké, ze fesitelé seminafe tvori dvé mno-
Ziny — mnozinu bézc a mnozinu plaved. Tyto mnoziny si
postupné oznacime velkymi pismeny B, P a zakreslime je
tak, aby se protinaly a mély urcity prostor spole¢ny.

,Plavdni a zdroven béhdni se vénuje osm Tesitelu.*

e

Téchto osm feSiteld tvori mnozinu, kterd obsahuje

B pravé ty plavce, ktefl se vénuji také béhani. V diagra-

mech tedy hledame oblast, jejiz prvky patii do mnoziny B

a P zaroven. Toto spliiuje oblast vyznacena Sedé. V teorii

mnozin se operace, pti které vytvarime mnozinu obsahujici

prvky patftici do vice mnozin zaroven, nazyva prianik mno-

zin a znaci se pomoci symbolu N. Na obrazku bychom vyznaceny prinik mnoziny
plavcti a bézct zapsali jako PNB.

»,Plavdni nebo béhdni se vénuje dvacet tesitel.

-

Téchto dvacet feSiteld tvofi mnozinu, kterd obsa-

B huje resitele vénujici se alespon jednomu z obou sporti.
V tomto pripadé je to mnozina vSech fesiteld. Operace,
kdy vytvarime mnozinu obsahujici prvky patfici alespon
do jedné z mnozin, se nazyva sjednoceni mnozin a znaci
se symbolem U. Sjednoceni mnozin plavctu a bézci na ob-

razku bychom zapsali jako PUB.

»,Plavdni se nevénuje pét resiteld.”

B Nyni vybirdme vSechny prvky (fesitele), které nepatii
do mnoziny plavcti. V nasem pfipadé je tato mnozina
shodna s mnozinou fesitelt, ktefi se vénuji pouze béhani.
V teorii mnozin se operace, pfi niz vybirdme vsSechny
prvky, které nepatii do ur¢ité mnoziny, znac¢i nejcastéji

cit
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8 1.letdk — 24.ro¢nik(2011/2012) — KoKoS

¢arkou. Mnozinu obsahujici vSechny neplavce, bychom tedy oznacili P’/. Pokud
nyni zaznac¢ime do diagramu vSechny zjisténé tdaje, budeme schopni odpovédét
na otéazku: ,Kolik resiteli se vénuje pouze plavini?“

Resitelé vénujici se pouze plavani tvoii sedou mnozinu.
B B Jednoduchym vypocétem 20 — 5 — 8 zjistime, ze téchto fe-

e Sitelt je sedm.
Katka a Péta

201
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KoKoSové Prazdniny

Dlouhodobéjsi resitelé jisté védi, ze s podzimnimi prazdninami prichazi i dalsi
KoKoSova akce a tou jsou KoKoSové Prazdniny. Radi bychom T€ timto pozvali!
Uskutecni se 25. 10. — 28. 10. 2011 v budové Domova mlideze pfi Gymnéziu
Mikuldse Kopernika v Bilovci. Na akci prozkoumés nova zakouti matematiky,
o kterych se ti ani nezdélo, poznas jiné fesitele KoKoSu a také nas — celou or-
ganizatorskou bandu. Hlavné si ale uzijes akéni program, ktery jsme pro tebe
nachystali. Cena, stanovena na 150,- K¢, zahrnuje veskeré ndklady na program
vcetné stravy a ubytovani. Jakékoliv dotazy Ti radi zodpovime na nasem e-mailu
gmkkokos@seznam.cz. Pokud mas zajem, nevahej a co nejdfive vypli internetovou
ptihlasku, kterou najdes na kokos.gmk.cz/kopr.
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