KOKOS

24.roc¢nik * 6.letak

Mily resiteli, dostava se Ti do rukou posledni série 24. ro¢niku KoKoSu. Najdes
zde vyvrcholeni pfibéhu, autorskd reSeni paté série a vSemi ocekavanou vysled-
kovou listinu. Jisté jsi zvédavy, jak ses umistil v celkovém potadi fesiteld. Pokud
nevidis své jméno na medailovych ptickach, nezoufej, pristi rok, nejsi-li v 9. t¥idé,
to mizes zkusit znovu.

Mtizes se také tésit na dvé pripravovana celotydenni soustiedéni prekypujici
matematikou, na které jen tak nezapomenes nebo na jesté vétsi Koperniktv Mat-
boj (KOMA). Tento rok se ho z¢astnilo 140 fesitelt z celé Ceské republiky. Soutéz
méla mezi zdky velky uspéch, a tak doufame, Ze se vas pristi rok prihlasi jesté
vice.

Letos je to od nas organizatori vse. Prazdniny jsou za dvefmi, a proto doufame,
Ze si je poradné uzije$ a pln eldnu se néasledujici rok pustis do feSeni dalSich
a dalsich sérii.

Ahoj v pristim gkolnim roce plném matematickych zahad

Organizdtori

BLAHOPREJEME Anné Kufové, kterd se se svymi 191 body stava neji-
spésnéjsi resitelkou letosniho ro¢niku. Tésné za ni se umistil Ales Krcil se 186
body, tfeti misto obsadila Alzbéta Malenakova se 182 body.

Blahoptejeme i jednotlivym vitéztim ve svych kategoriich:

1. misto 2. misto 3. misto
9.ro¢nik Anna Kufova Tereza Tizkova Adam Gaura
8.ro¢nik Ales Krcil Alzbéta Malendkova Eliska Cervenkovéa
7.rocnik Martin Dusek Jan Havelka Jan Preiss
6.ro¢nik  Klara Morkovska Jan Kacenka Dusan Morbitzer

Zavérecna cast pribéhu
Anezce dlouho trvalo nez se ji kone¢né podafilo usnout, porad se prevalovala v posteli,
a tak neni divu, ze jiz pied svitanim preslapovala z mista na misto a uvazovala nad tim,

co bude dal. Kuba naopak se spankem vubec zadné problémy nemél, a proto pro néj
bylo velkym pfekvapenim, kdyz jej brzy rdno Anezka vyrusila ze svéta fantazie. Dévée
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vSak bylo prilis netstupné, a tak se Kuba po chvilce odporu vzdal, vylezl z postele
a zanedlouho uz spole¢né vyrazili k dédeckovi. Dédecek vSak byl jiz velmi stary pan,
jesté dalsi dvé hodiny sedély a cekaly, az se probudi.

Mozna by bylo také vhodné podotknout to, Ze dédecek neni opravdovym pribuznym
ani Anezky, ani Kuby. Ale v8ichni okolni obyvatelé mu fikaji dédecek jednak proto, Ze je
z nich nejstarsi, a pak také proto, Ze je jeho jméno nesmirné slozité a véem déla problém
si ho zapamatovat, nékterym ho i vyslovit. Je to vSak velice moudry a mocny mag, ktery
dokaze napravit nejedno zpackané kouzlo.

Poté, co se dédecek probudil, patficné upravil a konec¢né zjistil, ze ma néjaké hosty,
pozval obé déti do své chaloupky, kde jim nabidl ¢erstvou snidani, ponévadz sam jesté
nesnidal a mél uz celkem hlad. Béhem snidané mu tedy déti stru¢né vylicily, pro¢ za nim
vlastné pfisly. Vypravéla predevsim Anezka, protoze jak se ukdzalo, Kuba mél na véci
zna¢né zkresleny nazor. Dédecek vyslechl onen ptibéh a k AneZéinu velkému prekvapeni
se na ni ani na Kubu, coz pro ni bylo jesté vétsim prekvapenim, nezlobil. Slibil, Ze jim
pomuze. To vsak podle néj vyzadovalo specidlni kouzlo, které se neda provadét jen tak
nékde.

Vydali se tedy spole¢né na cestu k jednomu
starodavnému magickému mistu, kterému se vét-
Sina lidi i jinych bytosti obloukem vyhybala. Obé
déti byly cestou neskuteéné nervézni a pripa-
dalo jim to jako celd vé¢nost. Anezka se bala, co
vSechno se jesté muze stat a Kuba se uz nemohl
dockat, az konecné to tajemné misto naplnéné
kouzelnou energii spatfi. Kdyz konec¢né dorazili
na misto, byli oba trochu zaskoceni. Kdyby jim
dédecek neprozradil, Ze uz jsou tam, ani by to ne-
poznali. Vypadalo tak obycejné, vSedné a zadna
magie poletujici v okoli nebyla patrna. Nékteri
lidé by mozna i fekli, ze je to to nejnudnéjsi
misto, které kdy spatfili.

Po chvilce pozorovéni si tedy Anezka sedla
stranou a pozorovala dédecka s Kubou. Oba se
chytili za ruce a dédecek zacal provadét néjaké
kouzlo. Uplynulo zhruba ptl hodiny, kdyz déde-
¢ek skoncil, oteviel o¢i a s velkym tismévem na
rozzaiené tvari rekl Kubovi: , Ty jsi ale sikula.“
Obé déti na néj nechapavé ziraly, a tak dédecek pro jejich uklidnéni dodal: ,,Nebojte,
vSechno spravime.“

Ono tajemné kouzlo, které dédecek s Kubou provadél, mu objasnilo vSe, co Kuba
pomoci magie za cely svij zivot udélal. Vidél tak vSechny malicherné véci, které skoro

pfiklad presun planety na Zemi a zpét — pri této prilezitosti si vSak stihl povSimnout
i skutecnosti, Ze jejich planeta jiz nadale neni kulatd, nybrz placatd, zhotoveni duhové
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kuli¢ky, zasnézeni celé zemé, dokonce uvidél i to, jak nékterd Kubova kouzla presunuji
jednoho nicnetusiciho ¢lovicka z jiné planety do budoucnosti i do minulosti.

Dédecek tedy vylozil Kubovi, co vSechno svymi kouzly napachal a také mu slibil,
ze mu pozdéji trochu pomuze se starou magickou feci, aby uz k tolika problémim ne-
dochézelo. Pak se Sel na chvili ulozit do travy, aby si pofadné odpocinul pred tim, nez
pomuze zvratit vSechny vlivy chlapcovych kouzel. Kuba uz to ale nevydrzel, protoze mu
bylo neuvétitelné lito onoho fyzikare, ktery se zrovna nachdzel mezi dinosaury. Proto
zacal kouzlit a nez se déti nadély, ozvalo se hlasité Puk, nasledované protahlym Pchhhh
a dédecek byl ten tam.

Dédecek se objevil na planeté Zemi ve velmi
podivné mistnosti a poté, co se rozhlédl okolo sebe
zjistil, ze zde neni sdm. Stal tam, vedle néj byl
znacné zmateny fyzikar Lada a pfed nimi sedéla
celd tfida studenti s otravenymi vyrazy ve tvarich.
Dédecek tusil, co se asi stalo a védél, Ze se zvrace-
nim G¢inkd Kubovych kouzel uz nemtze dale ota-
let. Zmizel proto ze t¥idy jak nejrychleji mohl, vy-
ritil se ze skoly a mifil k nedalekému parku, ktery
zahlédl, nebot doufal, Zze zde najde trochu klidu
pro carovani. Kdyz kone¢né nasel trochu skryté zakouti, neotalel ani vtefinu a pustil se
do velkého zvratného kouzla, které mélo od¢init vsechny skody najednou.

Kdyz Kuba uvidél co se stalo, zdésil se. Nejdrive nevédél, co si pocit. Zmatené pre-
chézel ze strany na stranu a opravdu nechépal, co se to stalo. Anezka naStésti jesté
predtim usnula tnavou, a tak nic z pravé probéhlych udalosti jesté nezaregistrovala.
Kuba si sedl na kdmen, o ktery pfed chvili zakopnul a snazil se pfemyslet. Pak mu pfi-
Sel na mysl skvély napad, alesponn Kuba si myslel, Ze je skvély. Dédecek prece fikal, ze
zvratné kouzlo se mi povedlo. Takze kdyz udélam velké zvratné kouzlo, vSe se vrati do
puvodniho stavu a dédecek uz nebude muset nic fesit. Hoch tedy neotélel a dal se do
kouzleni.

Kuba a dédecek vSak provadeéli stejné kouzlo
ve stejnou chvili, ale kazdy z nich na jiném misteé.
Kdyby o tom védéli, védéli by také, ze to nepfi-
nese nic dobrého, ale ani jeden z nich tuto skutec-
nost tusit nemohl, a tak se stala prekapiva véc. Obé
kouzla ukoncend presné ve stejny okamzik se srazila
na pili cesty za jejich mistem ptisobeni a zpusobila
néco naprosto jiného. Mald duhova skékaci kulicka
znicehonic dopadla na Zemi, od které se odrazila
a tazena neviditelnou silou odlétla do velice vzda-
lené galaxie, kde zvétsila své rozméry zhruba bili-
onkrat. Tam trochu rozhodila rovnovédhu zdejsich
planet a mésicii. Nakonec se zastavila, vybrala si
obéZnou drahu s péknym vyhledem a zacala obihat kolem zdejSich t¥i slunci. Aby ji
nebylo smutno, pritdhla k sobé jesté par mésici, a pak uz jen spokojené rotovala a Ce-
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kala, az se znovu ustali i okolni planety. Ty z toho nebyly moc nadsené, ale pravdou
bylo, ze s tim nemohly viibec nic udélat. To vSe se sebéhlo béhem jediného mrknuti oka
a prozatim to nikdo, kromé z rovnovahy vyvedenych planet, nestihl zaregistrovat.

Srazka dvou stejnych kouzel vytvorenych v tutéz chvili také zptisobila omameni né-
kolika pozemskych lidi z minulosti, souc¢asnosti i budoucnosti a také Kuby, Anezky a dé-
decka virem duhovych barev a sprskou neurcitych skiekti, které nezapomnélo doprovodit
hlasité Puk, nasledované protahlym Pchhhh. Pak se chvili otaceli ve vzduchoprazdnu, nez
kone¢né dopadli na povrch duhové planety, jejimiz novymi obyvateli se stali.

Anezka, pravé probuzena nepiedpokldadanym pribéhem udélosti, se zdésené divala
na Kubu, ktery tékal o¢ima po vsech okolo a viitbec nechapal, co se déje. Hlavni problém
vSech pritomnych spocival v tom, Ze jim kouzlo vice ¢i méné, i kdyz v tomto pripadé spis
vice, pomohlo zapomenout veskerou jejich minulost. Jediné, co si kazdy z nich pamatoval,
bylo své jméno. A tak se postupné seznamili Anezka s Kubou a s dédeckem, kterému
kvuli slozitosti jeho jména vSichni zacali fikat dédecku, s fyzikdfem Ladou a také jeho
zékem Edou. Kouzlo ale nezapomnélo ani na Archiméda, pozemské dité, které na chvili
vlastnilo placatou planetu a také smutného pozemského ¢lovicka, ktery tak nahle prisel
o pravé nalezenou skadkaci kulicku. Nakonec se na planeté objevila i zelenooka sle¢na,
které nic nepfislo ani trochu podivné, a také klobouk s vlastnim vyrazem, ktery se
okamzité€ zacal tvarit velice moudre.
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Autorska reseni 5. série

Uloha 1.
Vsechny pobyty na planetach a pfelety dokdzeme vyjadfit v hodindch. Den na
trpasli¢i planeté je roven 0,3 dne na Zemi, tudiz 7,2 hodin. Na této trpaslici
planeté stravi raketa 3 taméjsi dny = 21,6 hodin. Prelet rakety z Pluta na
trpasli¢i planetu trval stejné dlouho jako pobyt na trpasli¢i planeté = 21,6 hodin.
Dvakrat delsi dobu stravila raketa na Plutu = 86,4 hodin. Let na Pluto byl
3,6krat kratsi, nez pobyt na Plutu samotném = 24 hodin. Vzdalenost trpasli¢i
planetky od Zemé je 5krat vétsi nez vzdalenost mezi Plutem a Zemi, tudiz raketa
poleti 5krat delsi dobu = 120 hodin. Nyni zname celkovy cas letu, ktery je roven:
24h + 86,4h + 21,6h 4 21,6h 4+ 120h = 273,6 = 273 hodin 36 minut.

Raketa ze Zemé vzlétla 1.3.2012 6:00, zpatky na ni pfistala 12. 3. 2012 15:36.

Péta
Uloha 2.
Na zvazeni mame dva pripady, kam se kluk rozebéhne.
1. Smérem k vlaku, ubéhne 0,52 — 10 m, zatimco vlak ujede z — 4 m
2. Na druhou stranu, ubéhne 0,5z 4+ 10 — 8 = 0, 5z + 2 m, vlak ujede 2z —8 m

Zde si mtizeme vSimnout, ze ve druhém piipadé ujede vlak 2krat vétsi vzdalenost,
musi tedy platit, ze 0,52 + 2 je 2krat vice nez 0,5x — 10. Tento poznatek si
dosadime do rovnice, kterou lehce spocteme:

0,5z + 2 =2(0,5z — 10)
0,5z +2=x—20
0,5x = 22
r=44m

Most mé délku 44 metru.
Misa
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Uloha 3.
Celou situaci si zaznac¢nime do jednoduché tabulky:

den obchodnik muz zisk

1. 100 1 99
2. 100 2 197
3. 100 4 293
4. 100 8 385
o. 100 16 469
6. 100 32 537
7. 100 64 593
8. 100 128 565
9. 100 256 409
10. 100 512 -3

7Z této tabulky miizeme vycist, ze aby obchodnik neprodélal, méla by dohoda trvat
maximélné 9 dni. Pokud chce obchodnik vydélat co nejvice, pak dohodu musi
ukonéit 7. den.

Jirik

Uloha 4.

Nejdrive si vyraz rozlozim:
2 —r=x@?-1)=(z—Da(=+1)

Ted vidim, Ze je tento vyraz soucinem tii po sobé jdoucich &isel, a to ¢isla x
a dvou okolnich. Ma-li byt tento vyraz délitelny 31, pak aspon jedno z téchto ¢isel
musi byt délitelné 31. Najdu tedy vSechna trojciferna cisla délitelnd 31 a jejich
pocet vyndsobim tfemi, nebot musim zohlednit i ¢isla o jednicku mensi a v&tsi.
Dojdu k ¢islu 87, které jesté vynasobim 2, nebof musim zohlednit zadpornéa ¢isla.
Vysledek je 174.

Vasil

Uloha 5.

Nejdrive je tfeba zjistit délku hrany naseho osmisténu. To mtzeme napriklad
z pravouhlého trojihelniku ABC, kde A a B jsou stfedy dvou sousednich stén
krychle a C' je stfedem spole¢né hrany téchto stén. Z Pythagorovy véty zjistime,
7e hrana osmisténu AB ma délku /32 + 32 = 1/18. Zkusime tedy spoéitat povrch.
Povrch se sklada z 8 stejnych rovnostrannych trojihelnikt o strané 1/18.
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Vypocet obsahu rovnostranného trojuhelniku:

s 4 2

To vynasobime 8 a ziskdme ptiblizné 62,35 jednotek étverecnich.

A nyni objem. Osmistén se sklada ze dvou ¢tyFbokych pravidelnych jehlant, jejichz
podstava je étverec o strané v/18 a jejichz vyska je 3. Obsah podstavy vynasobime
vyskou, to celé vydélime tfemi a vynasobime 2, nebot jsou to 2 jehlany. Vysledek
je 36 jednotek krychlovych.

Vasil

Uloha 6.

Vime, ze pomér délek prepony a jedné z odvésen v trojuhelniku ABC je 13 : 5.
Pythagorova véta Fika: 132 = 52 + 22, kde z je druhd odvésna. Vyhovuje é&islo 12.
Vime tedy, ze pomér délek stran je 13 : 12 : 5. Jelikoz obvod kruznice se spocita
jako 7 - d, vime, Zze poméry obvodu budou stejné, a to tak, ze 676 bude vyhovovat
13. Pomér obvodi je tedy 13- (52) : 12 (52) : 5 - (52). Obvody jsou nésledujici:
676, 624, 260.

Vasil
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Vysledkové listiny

Tady najdete jen nékolik nejlepsich fesitelid, pro tplné vysledkové listiny se
podivejte na nase internetové stranky.

6. roc¢nik

jméno  prijment 12845658 >

1. Klara Morkovskd 7 8 5 6 4 5 35 127

2. Jan Kacenka 78576437 119

3. DuSan Morbitzer 78 -26427 71

4. Jakub Kira = - - - - - - 0 33

5. Ondfej Serek - - - - - - 0 6

7. rocnik

jméno  prijment 12345658 >
1. Martin  Dusek 78016628 135
2. Jan Havelka 78273330 127
3. Jan Preiss 7-1-3415 095
4. Michal Kresta 220-3613 92
5. Berenika Cerméakové 7-523623 88
6. Bara Tizkova 7-5-3520 83
7. Adéla Hankova 7-5-2620 78
8. Barbara Gaura = - - - - - - 0 74
9. Katefina Zastérova 7-5-5421 21
10. Zuzana  Nieslanikova - - - - - - 0 9
11. Dominika Cmielova - - - - - - 0 6
12. Barbora Plucnarova - - - - - - 0 3
13. Simona Ogrodzkd - - - - - - 0 1

8. roénik

jméno  prijment 12845658 >
1. Ales Krdil 78576639 186
2. Alzbéta Malendkova 7 8 5 7 6 6 39 182
3. Eliska Cervenkovda 7 8 57 6 538 157
4. Damian Waloszek 28526629 121
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Jjmeéno
Adam
Martin
Ondfej
Tomas
Magdalena
Matous
Anastézie
Pavel
Tomas
Veronika
Johana
Tereza
Daniel
Barbora
Veronika
Lucie
Anna
David

Jmeéno
Anna
Tereza
Adam
Daniel
Marek
Jan
Matéj
Karolina
David
Michal
Ales
Daniel
Tran

prijment
Polocek
Karlik
Beranek
Nguyen
Poukarova
Petrik
Chalupova
Vondracek
Bajer
Aulichové
Koberova
Kotlasova
Smetana
Brabcova
Neustadtova
Burgetova
Gociek
Novy

0. roénik

prijment

Kufova

NS}
S W
B S

Tizkova
Gaura
Pistak
Janka
Jedlicka
Svanda
Skovronova
Simon
Stépan
Lipl
Musil
Ngoc Mai

115
103
99
75
64
51
37
37
36
25
17
10

NN W Ot Ot

191
119
115
82
60
31
24
22
13
13
10



