KOKOS

23.ro¢nik * 1.letak

Mily fesiteli!

Prazdniny utekly jako voda a je pro Tebe nachystan novy ro¢énik KOperni-
kova KOrespondenéniho Seminaie — KOKOSu. Jako obvykle Ti pfindsime sadu
matematickych ofisktt doprovazenou napinavym pribéhem. Navic Ti hned v této
sérii nabidneme, jako odménu za Tvou snahu, Gcast na nasem soustiedéni. Po-
kud bude$ v nasem seminafi opravdu tspésny a dosdhnes ve vysledkové listiné
na medailovd mista, dostanes navic na konci skolniho roku pékné ceny, a to uz
stoji za to! Chces poméfit své sily s Tvymi vrstevniky z celé republiky? Sméle do
toho! Nejdiive Ti ale doporucujeme precist si pravidla naseho seminaie, kterymi
se kazdy spravny KoKoSak za kazdych okolnosti ¥idi:

KoKoS je celonarodni matematicka korespondencni soutéz pro zaky 6. — 9.
t¥id zékladnich skol a odpovidajicich ro¢nikid viceletych gymnazii.

Roc¢nik je rozdélen do péti sérii. V kazdé sérii Ti zasleme letak se zadanim
tloh. Ty je vyfesis a posles nam je postou zpét. My je opravime, ohodnotime
a zasleme Ti je zase nazpatek spolu se zadanim dalsi série.

Na feseni mas vzdy nékolik tydnt. Toto je prvni série, jejiz uzavérka je 11.
Fijna. Radi bychom Ti dali vice ¢asu, ale podzimni soustfedéni spécha.

Jednotlivé priklady pi$ na papiry formatu A4 nebo A5. Na kazdy papir
pis Feseni pouze jednoho prikladu! Vice prikladi na jednom papiru nam
pridava praci a vzhledem k poctu fesitelt se takovymi FeSenimi nemutzeme
a nebudeme zabyvat!

U kazdé ulohy pfipis do levého horniho rohu své jméno, pfijmeni, ¢islo
série a ulohy a navic i adresu k Tobé& do Skoly nebo domu — podle toho,
kam si nechavas zasilat opravena FesSeni.

U kazdého prikladu musis peclivé vyli¢it postup feSeni. Uvedes-li pouze
vysledek nebo nezdtvodnis-li dostatecné své zavéry, nemusime Tvé FesSeni
povazovat za kompletni a Gplné — zbytecné poté ztracis body!
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e Do naseho seminare se muzes prihlasit kdykoliv, i v prabéhu. Také nemusis
nutné odeslat vSechny série nebo ulohy (i kdyz poté Té asi ve vysledkové lis-
tiné pfedbéhnou usilovnéjsi fesitelé). Vzdy ale musis pfed prvnim odeslanim
feseni (tedy pokud KoKoS fesis poprvé) vyplnit internetovou pfihlasku!
Tu najdes na adrese hitp://kokos.gmk.cz/prihlaska. Pokud uZ jsi se pfihlésil
loni, pfihlasku uZz nemusis vypliiovat. ReSenimi, ktera odesles, aniz by ses
rfadné prihlasil, se nezabyvame.

e Vyplati se pravidelné sledovat nase webové stranky hittp://kokos.gmk.cz. Na-
jdes zde aktudlni informace o pribéhu soutéze a také diskusni férum, které
miizes pouzit, nebudes-li tloze rozumét, apod. Pokud se v zadéni nékterého
prikladu objevi chyba, zvefejiiujeme opravy pravé na téchto strankach.

e Pokud Vés bude z jedné skoly vice Tesitelti, bylo by pro Vas i pro nas vhodné,
abyste sva feSeni posilali jednotné prostfednictvim skoly, tzn. v jedné obalce.
My Vam poté zasleme opravené tlohy zase zpatky v jedné obalce. Toto neni
zévazna podminka, ale Setfite sobé i nam praci i penize. Dékujeme!

e Systém bodovani je stejny jako v uplynulém roce. V zadani prikladu vzdy
naleznes maximalni pocet bodt, ktery za néj miizes ziskat. Pokud piiklad
nedokaze$ vyftesit iplné, ale udélas alespon néjaky pokrok, prisoudime Ti
odpovidajici ¢ast bodd. Maximélni bodovy zisk za jednu sérii je vzdy 40
bodd.

e Kazdy ro¢nik (6. — 9.) ma svou vlastni vysledkovou listinu, aby nizsi ro¢niky
nebyly znevyhodnény.

o Uspésnym Fesitelem KoKoSu se stava ten, kdo alespon ve tfech sériich ziska
alespon 25 bodii.
Hodné stésti a zabavy pri feseni Ti pfeji Tvi organizatofi:
Marta, Kuba, Marek, Bdra, Janca, Jirik, Vasek, Ovce, Katka, Eli, Pdja,
Michael, Petr, Michal
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Zadani aloh

Jestlize nékde ve Vesmiru existuje pevny stfedobod, pak svét, ve kterém se Billy
ocitnul, s nim nechce mit pranic spole¢ného. Pékné si udrzuje co mozna nejvétsi odstup
a zije si podle svych specifickych pravidel. VSe, co by jinde bylo naprosto nemyslitelné,
se zde stava krutou realitou a vydat se do téchto konéin je poc¢in hodny hrdiny se
znaCnymi sebevrazednymi sklony. Zcela zabéhnutd obchodni pravidla zde postradaji
smysl a je tfeba k tomuto bizardnimu svétu pristupovat s nalezitou kreativitou. To vse
vSak bylo Billimu utajeno. Malokdo z obyvatel vesnice Willy chtél mit co docinéni s
cestdkem poditac¢ové firmy. Ten se trmacel kiivolakymi ulickami stale vySe do kopce a
v upocenych rukou mu tézkly dva kufry plné vzorkt a reklamnich brozurek. Pfipadalo
mu, Ze jiz musely uplynout celé hodiny, ne-li dny, od okamziku, kdy se ocitnul v této
nezvyklé lokalité, kterd ke vSemu nejevila sebemensi zachvév zajmu o jeho zbozi.

Uloha 1. (8 bodu): Napadlo ho, Ze by se dalo pfijit na to, jak dlouho uz tu
tréi. Vzpomind si, ze kdyz se tu ocitnul, bylo 8:10. Nyni se mala a velké rucicka
naprosto prekryvaji a Billy si je jisty, ze se tak stalo poprvé. Pomozte mu zjistit
jeho dobu pobytu v této vesnici.

Billy Vista, stalo na firemni vizitce a uz samo jméno platilo v lidském svété jako
zaruka vydafeného obchodu. Jeho schopnost prodat sebenepotiebnéjsi kram lamala re-
kordy a Billy byl na sviij um nélezité pysny. Nebylo snad domacnosti, ktera by odolala
tak ldkavé nabidce na zcela novy a zarucené nejlepsi osobni pocita¢ s naprosto jedno-
duchym, c¢itelnym a akceschopnym opera¢nim systémem, ktery zajisti, aby vase data
zustala v poradku presné tam, a v takové podobé, v jaké jste je zanechali... Tato ivodni
véta rozhovoru se Billimu vtiskla do tvare tak vérné, ze jste ji slySeli jesté diive, nez ji
Billy stacil vabec vyslovit.

Jenze to co byvavalo jesté nezarucuje to co bude a ve
Willy to plati dvojnasob. Na zdejsi obyvatele jeho Sarm
zjevné neplati, protoze se mu za celou dobu nepodarilo z ni-
koho vymamit alespori p¥islib koupé. Cely rozhoiéeny situaci
si neustéle opakoval, Ze tento prodej provadi v naprosto ne-
prozkoumané lokalité, a proto ho nebude zarazovat do svych
statistik, aby se mu ndhodou a nepravem nepokazilo takové
pékné ¢éislo jako je 100. Ano, neprozkoumanad lokalita to ur-
¢ité byla, protoze v zadném znamém koutu Zemé nejsou na
obloze dvé slunce, ale tuto drobnou odchylku Billy na mysli
nemél. V obchodni terminologii se za neprozkoumanou lo-
kalitu povazuje to misto, ve kterém neprobéhla masova re-
klamni kampari, pfedbézny telefonicky prizkum, ba ani de-
magografickéd studie. Za takovych bojovych podminek se ani
od velkého Billiho nemohou ocekavat zazraky. Nicméné ani
racionalni zdtivodnéni jeho velenetispéchu mu nedodavalo utéchy, ba ani nadéje ve zlep-
Seni tizivé situace. Kdyby tak alespon jedno z téch protivné zhnoucich slunci chtélo zalézt
za néjaky mrak, a kéz by se tento mrak objevil pravé nad Billym.
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Uloha 2. (5 bodi): Na tom slunci je ale stejné néco divného, Fikal si Billy.
Vypadalo jako pravidelna Sesticipa hvézda se tfemi skvrnami uprostied. Protoze
ho pocitani prikladt uklidnovalo, rozhodl se spocitat obsah skvrn, a proto si slunce
nacrtl na papir. Namaloval tedy pravidelnou Sesticipou hvézdu s obvodem 36cm
a jeji vrcholy oznadil po fadé pismeny ABCDEFGHIJKL (viz obréazek). Uvnitf
hvézdy si vSimnul Sestitthelniku ACEGIK a oznadil stied strany AC jako S; a
stfed strany GI jako Se. Pomozte mu zjistit obsah vysrafovanych ¢tyrahelniki.

Realita byla netprosna, neprodal viibec nic a co hife, nikdy
se mu nepodafilo dospét ani do pfesvédcovaci faze. Jednoduse
mu ta mrnavoucka stvorenicka pribouchla sva jesté pitvornéjsi
dvitka rovnou u jeho pat. Postupem ¢asu, pokud ovsem ve Willy
néjaky cas kdy viubec byl, opoustéla Billiho jeho klidna rozvaha
a neotresitelnd sebeduvéra. Nejdulezitéjsi zbozi tispésného pro-
davace. Dira, kterou se cely den vlacel, byla postavena na tfech
strmych pahorcich pfipominajicich svym tvarem vdéeli uly. Aby se
Billy dostal z jednoho na druhy, musel by prekonat témér kolmé
svahy kopce a navic nechutné smrdutou feku. Proto se o tak
blaznivy pocin ani nepokousel a radéji se soustiedil na ulici, ve které se pravé nachézel.
Domky mistnich byly na sebe velice tésné nalepeny a to nejen v horizontalnim, ale i ve
vertikalnim sméru, takze tvorily velice slozité trojrozmérné bludisté. Nebylo radno se
zbytecné poustét do temnych zakouti slepych chodeb labyrintu, nebot po takto odvaz-
ném c¢inu se vzdy ozval jiz o poznani méné odvazny jekot, ktery byl vystfidan tizivym
tichem. Je vidét, ze kriminalita buji i ve Willy, alespon jeden zachytny bod. Uspotfadani
ulic lehce matlo Billiho smysl pro orientaci, avSak byl zde jesté jeden podstatny rozdil
oproti standardnimu lidskému méstecku. Vse, co vam pfislo do cesty, bylo zmenseno
na velikost batolete, takze jste si zde pripadali, jako v domecku pro panenky. Billy mél
co délat, aby nestastnou ndhodou pfi chiizi nevykopl nékomu okno nebo nerozbil vy-
lohu mistni samoobsluhy. Pocit ménécennosti pramenici z nevelkého vzristu si vSechny
stavby vynahrazovaly pestrobarevnou fasiddou a potfebou se neustéale lesknout.

Uloha 3. (9 bodd): Billy si také v&iml, Ze na vSech domech je nakreslen zaji-
mavy hieroglyf. Byl sloZeny z jednoho, stale se opakujiciho slova ,, MIKULASKO-
PERNIK“. Takto utvorena fada pismen byla stocena do jakési ¢tvercové spi-
raly (viz obrazek). Pfedstavme si tthlopficku od pocéteéniho pismena M vedenou
do pravého horniho rohu. Pismena v takové tihlopfi¢ce mizeme po fadé oznacit
1,2,3,...2010 (viz obrézek). Jaké pismeno bude pod ¢islem 20107

Také se pravidelné stavalo, ze Billiho oslepil odlesk z cingrlatek 3
rozvésenych v pravidelnych rozestupech podél vSech hromosvodt, ja-
koby snad pravé ony chranily déim pied tiderem blesku. Bylo krajne S—K-—0O—P
nepfijemné neustdle mhoufit oéi, ale co jiného nebohému obchod- | ‘
nimu zastupci zbyvalo. Pfipadal si jako kratkozraky krtek, ktery A M—I E
Smatraje rukama v soustfednych kruzich rozeznava okolni krajinu. ‘ | I‘?
Mohlo by se zdat, ze téch zvlastnosti by mohlo byt na podobné ma- L-U—K |
lou vesnici az az, ale nebylo tomu tak. O opaku se Billy presvédcil, K—I—N
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jakmile mu jeden z mistnich oteviel sva dvirka a umoznil mu tak
blizsi pohled na obyvatele zdejsich ulic.

Dalo by se ocekavat, ze budou podle mistni médy také
zmenSeni na ctvrtinovou vysku, ale pohled, ktery se Bil-
limu naskytl, mu doslova vyrazil dech. A to jen tak pro
pripomenuti, Billy uz za svou kariéru vidél lecjaké domac-
nosti. Zelend barva, podobajici se shnilému mocalu tésné
pred bodem sebezhrouceni, rasila jakozto nepravidelné vl-
nité vlasy ze skietovy hlavy a koncila tésné pod kolenni
jamkou. Jestlize ¢lovék neztratil pfi tomto pohledu veske-
rou zivotni silu, a dokonce naleznul zbytecek odvahy k tomu
posunout svij zrak o pil palce nize, naskytnul se mu po-
hled na docela roztomilé oc¢i ve tvaru trojuhelniki. Stacilo
si odmyslet, ze ocka byla ordmovana hned dvéma sadami hornich i spodnich vicek, a
mohli jste sméle oznadit tato kukadla za néco, co by se pii troSe fantazie dalo pouzit
jako vstupni organ pro vizualni vjemy.

Uloha 4. (7 bodii): Vsiml si, Ze v kazdém oku jsou dvé zornicky a zajimalo ho,
jestli jsou stejné velké. V duchu si tedy predstavil nacrt jednoho trojihelnikového
oka. Vrcholy si oznadil pismeny ABC, stfed strany AB jako X, stfed strany
BC jako Y a tézisté trojuhelniku ABC jako T. Zamyslel se, a piisel na to, Ze
trojuhelniky AXT a CYT, které predstavuji dvé zornicky, maji riazné obsahy. M4
pravdu (zduvodnéte)?

Na zjevu tohoto tvora by se dalo krasné demonstrovat, jak musi byt kazdy spravny
obchodni cestujici prizpusobivy. Billy se ve vtefiné adaptoval na nezvyklou vizaz obliceje
svého potencidlniho zédkaznika a docela zalitoval toho, Ze neprodava kosmetické vyrobky.
Jezis, to by byl kauf, nez by se mi podafilo z této zrudky vytvorit stvoteni, které by vas
alespon nestrasilo v no¢nich murach. Presné tato véticka bleskla hlavou Billimu presné
v okamziku, kdy si prohlizel dozajista velice zajimavé tvarovand tsta pana domu. Nize
jiz Billy ve svém zkoumadni radéji nezabrousil. Ona se mu ani nenaskytla pfilezitost ve
svém pozorovani pokracovat, protoze to udélalo buch a dvefe se nenavratné zaklaply.
Billy automaticky predpoklddal, Ze na prahu domu svého nového zdkaznika stoji jako
vzdy s decentnim tsmévem na rtech, pevnym pohledem v oc¢ich a s naprazenou rukou
k pozdravu. To, Ze se né€kde stala chyba, si uvédomil az ve chvili, kdy mu diky slinam
odkapavajicim z jeho doSiroka otevfenych tst promokla ponozka. Vizudlni kontakt se
zakaznikem vSak musel zvladnout na vybornou, protoze obraz tvora se mu tak doko-
nale vypalil do sitnice, Ze jesté notnou chvili ziral na pfibouchnuté dvere v domnéni,
ze jeho zadkaznik stéle stoji pred jeho koleny. V takové situaci snad mizeme opomenout
naprosto zanedbatelny detail, jako je jeho vyhruzné zvednutéd ruka pripravena k bez-
prostfedni obrané. Reknéme, Ze pravé v tomto okamziku si Billiho podvédomi zacalo
nejisté pripoustét, ze stace do Willy byla pfimo kardinalni blbost. Nez se vSak tato ne-
sméla myslenka uvolnila z pevného sevieni Billiho odhodlanosti, vlacel se obchodnicek
k dalsimu domu s presvédCenim, Ze tentokrate se dokaze 1épe prezentovat. Nadhodil si
kufry v ruce a vydal se sméle dél vesnici. Ze strategickych divodu nezaklepal hned na
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vedlejsi dvere, co kdyby soused vidél jeho predesly trapny pokus o kontakt a namiril si
to o hezkych par blokt dale na vychod.

Uloha 5. (6 bodi1): Cestou pocital domy, kolem kterych prosel. Vyslo mu péti-
ciferné cislo, které neobsahuje cifry 0 a 1, ale urcité obsahuje pravé jednu cifru 6,
a je v ném pravé sudy pocet sudych ¢islic. Druhé az ¢tvrta cifra jsou mensi nez 4
a v ¢&isle existuji pravé dvé dvojice sousedicich stejnych &islic. Ctvrté cifra udava
kolik je v ¢isle dvojek. Kolem kolika domu prosel?

Nebyl jediny, kdo byl z necekané konfrontace pékné vydéseny. Muzicek sice na prvni
pohled vypadal jako Seredné priSera z mocala, avsak jeho psychika byla jiz delsi dobu
podrobovana tézkym zkouskdm rozmari pocasi zdejsi atmosféry. Nesnésel obdobi sucha,
které ve Willy trvalo skoro nepfetrzité, a slintajici Billy mu bolestivé pfipomnél, jak
miluje ranni rosu padajici do jeho hustych vlasti. Roztrpcen se proto odebral do svych
komnat zpivat Rusaléiny arie své ménavce jménem Alfred.

Uloha 6. (5 bodu): Koupil si ji pred 24 hodinami. Cekalo ho vSak nemilé pre-
kvapeni. Misto jednoho Alfreda jich naSel plné akvarium a vzpomnél si, co mu
fikal prodava¢. Kazdych 10 minut u Alfreda nastane bunééné déleni, diky kte-
rému se z néj stanou 3 zcela identicti Alfredové, ktefi se po deseti minutach také
bunééné rozdéli. Takto to pokracuje kazdych 10 minut. Jaky pocet Alfredii mé
nyni v akvariu? A pied jakou dobou tam byla pravé jedna devitina z nynéjsiho
poctu Alfredu?

Cestou k dalsimu zdkaznikovi se Billimu naskytla pékna
prilezitost promyslet si svou obchodni strategii a zacal se po-
malu obavat toho, jak malo informaci o mistnich stvorenich
méa. Co kdyz jim pfipadam stejné podivny, jako oni pfipa-
daji mé. To byla prvni myslenka, kterou Billy zavrhl hned v
zarodku, protoze i kdyz uz se tyden neholil, nic nemuze vy-
padat tak hrizostrasné, jako onen zeleny muzicek. Ne, takto
to fungovat nebude. Mozné jsem na zdejSi poméry malinko
vétsiho vzrustu a rozhodné nepachnu tak charakteristickym
smradem, jako zdejsi populace, ale v jadru jsem sympaticky
mladik a to vzdycky pusobilo kladné na pani domu vsech
véku. Neni duvod, pro¢ by to v této zpropadené vesnici mélo
byt zafizeno jinak. Jednoduse se budu chovat jako by se ne-
chumelilo a hned u dal$ich dveri proddm nejméné jeden po-
éita¢ anebo jim pro jistotu zfidim malou doméci sit. Tak
pevné bylo Billiho odhodlani tésné pred tim, nez zaklepal na
nejblizsi dvere, které mu zkfizily cestu.

Resent loh 1. série posilejte do 11.10.2010 na zndmou adresu:
KoKoS
Gymnéazium Mikuldse Kopernika
17. listopadu 526
743 11  Bilovec
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Podzimni soustredéni

Mily fesiteli, abychom Ti jesté vice ptiblizili nas korespondenc¢ni seminatr Ko-
KoS a zéaroven ocenili Tvou snahu, pfipravujeme pro Tebe (a dalsi fesitele) pod-
zimni soustfedéni! Jedna se o 6 dnt vyplnénych zadbavou, hrami, a také prednas-
kami o zajimavych zédkoutich matematiky, kam jsi tfeba jesté nikdy nezabloudil.

Ve dnech 26. fijna — 31. f{jna (podzimni prazdniny) na tebe ¢ekd nabity pro-
gram a spousta novych pritel ze seminafe. Soustfedéni se jiz tradiéné kona v
budové Domova mladeze pii Gymnéaziu Mikulase Kopernika v Bilovci, a to pod
pedagogickym dohledem za organizace student gymnézia.

Cena, pro letosek stanovena na 500 K¢, zahrnuje veskery program véetné stravy
a ubytovani. Pokud mas jakékoliv otazky, nevahej se obratit na nas email gmkko-
kos@seznam.cz, kde Ti radi vSechno vysvétlime. Pokud je Ti vSe jasné, vypli
nasi internetovou pfihlasku, kterou najde$ na http://kokos.gmk.cz/soustredeni-
prihlaska. Poté, co ji obdrzime, Ti do nékolika dnil zasleme email s podrobnymi
informacemi. Tésime se na Tebe!

Organizdtori
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