KOKOS

25.ro¢nik * 3.letak

Mily fesiteli!

Pravé Ti pfinasime prvni sérii v novém roce a spolu s ni také pozvanku na
jarni soustiedéni. Na co se muzes tésit? Pfedevsim na 5 dnti zdbavy se skvélymi
kamarady ze vSech koutti nasi republiky. Prichystané pro tebe mame zajimavé
prednédsky z matematiky, fyziky a astronomie, které si sdm vybere$ podle tvého
zajmu. Zavitame také do chemické laboratore a vyzkousSime si zajimavé pokusy.
Samoziejmé vyrazime i do prirody a udélame si mensi vylet po okoli. Pfedevsim
vsak budeme relaxovat, ale to mozné co nejakénéji!

Soustfedéni probéhne ve dnech 27.bfezna — 31.bfezna o velikono¢nich prazd-
ninach. Jiz tradi¢né se bude konat v budové Domova mladeze pri Gymnéaziu Mi-
kulase Kopernika v Bilovci pod pedagogickym dohledem za organizace studentt
gymnazia.

Cena, pro tento rok stanovena na 300 K¢, zahrnuje veskery program véetné
stravy a ubytovani. Pokud mas jakékoli dotazy, nevahej se obratit na nas email
gmkkokos@seznam.cz, kde Ti radi vsechno vysvétlime. Pokud je Ti vSe jasné, pak
nevahej a vyplii pfihlasku, kterou najde$ na http://kokos.gmk.cz/soustredeni-
prihlaska. Poté, co ji obdrzime, Ti do nékolika dnt zasleme email s podrobnymi
informacemi.

Zadani dloh

Byla pravé sobota a Zita s FrantiSkem byli doma tplné sami. Jejich rodice odjeli na
cely tyden na jakysi pracovni pobyt a na jejich déti zatim méla dohlizet babicka.

Frantisek a Zita sedéli v obyvacim pokoji a kratili si dlouhou chvili sledovanim filmu,
ktery si Zita poustéla snad uz po dvacaté.

Uloha 1. (8 bodi): Sledovéni filmu ji tentokrat zabralo 135 minut. Ve scénéch,
kde nevystupovala Zitina oblibena postava, upravila rychlost promitani tak, ze se
jejich délka zkratila o pét procent. Ve scénach, které byly nudné, a navic nejvic
bez jejiho oblibeného hrdiny, upravila Zita rychlost promitani tak, ze se jejich
délka zkratila o deset procent. Ve filmu tvofily scény s jejim oblibenym hrdinou
4/7 celkového ¢asu. Scén zrychlenych o 10% bylo 2x vice, nez téch zrychlenych o
5%. Jaka byla ptivodni délka filmu a kolik casu Zita uset¥ila?
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»Musis to porad pretacet?“ utrhl se na sestru po chvili Frantisek, ,,Rad bych ten film
vidél cely.“ ,Stejné tady za chvili bude babicka s ndkupem a musime ji pfece pomoct s
obédem.*“ opacila Zita.

Frantiska v tu chvili napadlo, jak se skvéle zaba-
vit. ,,Pj¢im si oblek neviditelnosti, mazu?* , Ted
to neni dobry napad* namitla jeho sestra. ,,Babicka
tu bude kazdou chvili a...* Frantisek uz ji ale ne-
poslouchal. Odbéhl nahoru, zatimco se mu hlavou
honily nejraznéjsi napady, co vSechno muze pod-
niknout, az bude neviditelny.

Zita chtéla FrantiSka zastavit, uz to vSak ne-
stihla. ,Vratim se za chvili“ fekl hlas jejiho bratra
odnékud z chodby, pak se ozvalo klapnuti domov-
nich dveii. Ze tamtudy Frantisek prosel, dokazoval
jen houpajici se obraz povéseny na sténé v predsini.
Uloha 2. (5 bodu): Obraz byl abstraktni a Zité se odjakZiva moc nelibil. Byl na
ném kosoctverec, ktery si oznac¢ime ABC D, kde vnitini tthel pii vrcholu D je 120°.
Kosoctverec byl zobrazen ve stfedové soumérnosti podle bodu D na kosoctverec
A'B'C'D’. Vypocti obsah priniku téchto dvou kosoctverct s kruznici se stfedem
v bodé C' a polomérem AB.

Frantisek prosel brankou a zamifil do mésta. Byl to prazvlastni pocit — mijet lidi,
ktefi ho nemohli vidét a prochazeli kolem néj bez povsimnuti. Kdyz se podival na zem
pod sebe, nevidél nic jiného, nez cerstvé vydlazdény chodnik.

Uloha 3. (6 bodu): Na chodniku se stile opakoval neobvykly vzor. Do ¢tverce,
ktery si ozna¢ime ABCD), byly vzdy vepsany dvé kruZnice, které se navzajem
dotykaly. Kruznice k£ o poloméru 17 cm se dotykala stran AD, DC. KruzZnice [
o poloméru 8 cm se dotykala stran BC,CD. Urcete velikost strany Ctverce a
vzdalenost stfedt kruznic od bodu A.

Za chvili Frantisek zpozoroval skupinku klukt pfiblizné
jeho véku, ktefi si vykracovali po chodniku smérem k namésti.
Tise se ptiblizil k jednomu z nich a pfetahl mu ¢epici pres oci.
Chlapec prekvapené vykrikl a Smatral rukama kolem sebe.
Ostatni se prekvapené rozhlizeli na vSechny strany, nikoho
vSak nevidéli, takze byli dost zmateni. Frantisek se tiSe zasmal
a pak poklepal jednomu z chlapci na rameno. Chtél rychle
ucuknout, ale uklouzl pritom a prastil sebou na zem do blata.

Chlapci ho sice nevidéli, slyseli vsak néjakou ranu a jejich
pohledy sméfovaly presné tim smérem, kde se pravé nachéazel
Frantisek. Ten na nic necekal, zvedl se a chtél se nendpadné
vzdalit, ale vtom malem vykfikl zdéSenim. Na obleku ztstala
skvrna od bléta, kterd §la dobfe vidét a ted se sama pohybovala ve vzduchu! Frantisek
se dal do béhu. Chlapci si hned vsimli, Ze néco neni v poradku, protoze se dali do kiiku
a jeden pres druhého ukazovali na Sedohnédou skvrnu. Vzapéti se pustili za Frantiskem.
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Zadani dloh 3

Frantisek zabocil do postranni ulicky, zahnul do vchodu néjakého domu a rychle ze
sebe oblek sundal. Spésné ho schoval pod bundu a vyrazil pryé¢. Kluci ho zpozorovali a
utikali za nim, zatimco na néj volali, aby zastavil. Ani nevédél, jak se ocitl na namésti,
probihal mezi stanky, aby setfasl své pronasledovatele. Ohlédl se za sebe a vtom do
néceho prudce narazil, slysel finceni rozbijeného skla, rozc¢ileny krik prodavace, a mnoho
dalsich zvukd...

Zita sedéla ve svém pokoji nad seSitem z matematiky. Délala si starosti, jestli se
Frantisek vrati véas k obédu, a co fekne babiéce, az pfijde. Snazila se pfemyslet nad
prikladem v sesité, ale protoze se nebyla schopna sousttedit, délalo ji to velké potize.

Uloha 4. (7 bodu): Najdi é&isla a, b, ¢, d, plati-li:

a+b+2c=19,
b+2c+d=17,

a déle vime, ze nejmensi spoleé¢ny nasobek a, b, c,d, je 36 a jejich soucet je 18.
Druh3é tloha nebyla o nic jednodussi. Zita si povzdychla, zac¢inalo se ji z téch ¢isel
délat Spatné.

Uloha 5. (6 bodui): Jaky je ciferny soucet ¢isla 25%4 - 32257

Zita sebou néhle trhla, kdyz uslySela zacinkat zvonek. FrantiSek je zpatky! Sebéhla
ke dvefim, ale nebyl to Frantisek, komu oteviela. ,,Jé ahoj babi. Ty uz jsi tady?“

Zita pomohla babicce s vybalenim nakupu. Modlila se, aby se babicka nezacala shanét
po Frantiskovi a v duchu si vymyslela nejriznéjsi vymluvy, pro¢ tady jeji bratr neni.
Zacinala z toho byt docela nervézni. VSechno ji padalo, a kdyz ji babicka poprosila, aby
ji udélala kévu, rozsypala Zita na podlahu kostky cukru.

Uloha 6. (8 bodu): Kolika riznymi zpiisoby miizeme obarvit stény kostky cukru
tfemi riznymi barvami tak, aby kazda sténa byla obarvena? Obarveni, ktera jsou
po otoceni kostky stejna, uvazujeme jako jeden zptsob.

,Co se stalo, Ze se ti dneska tak tfepou ruce, Zito?“ zeptala se babicka. ,,A kde je
vibec Frantisek?“

Kdyby babicka védéla, kde je Frantisek, a co prave udé-
lal, nejspis by na svého vnuka nebyla zrovna hrda. Ten hledél
do zemé s provinilym vyrazem, zatimco kolem stanku s por-
celanem se uz shromdzdil hloucek lidi. ,Jak ja k tomu ted
pfijdu?! Kdo mi to zaplati?“ vyk¥ikoval prodava¢ a pokousel
se davat dohromady kusy rozbitého porcelanu, vsude kolem.
,Nemuzes se divat, kam utikas, kluku nevychovany?!“ Fran-
tiSek néco zamumlal a neprestaval pozorovat spicky svych
bot. Nevédél, co ma délat a bal se, co bude dal.

Prodavaé jesté chvili nadaval a pocital rozbité vazy a
salky. Zrejmé se dopocital vysokého cisla, protoze se obratil
k Frantiskovi, aby mu nadiktoval jméno a telefon na jeho
rodice. ,Ne, to nesmite! Hlavné nevolejte mym rodi¢am.“
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»Vsechno vam zaplatim, slibuju.“ Prodavac¢ se zamracil. ,A kdy mi ty penize pfineses?“
»,Do ti dni,“ fekl rychle Frantisek, piestoze v zadném piipadé netusil, kde sezene tak
rychle tfi tisice. Prodavac nakonec neochotné souhlasil, napsal si vSak Frantiskovu adresu
a pak ho kone¢né propustil.

Zita babicce ani nemusela odpovidat na tu nepiijemnou otazku, protoze Frantisek
se v tu chvili koneéné objevil. Pozdravil se s babickou, fekl cosi o tom, ze byl koupit
néco do Skoly a odebral se do svého pokoje. Zita s babickou si nemohly nevsimnout, ze
byl v obli¢eji bledy a vypadal velice ustarané. ,,Copak se Frantiskovi stalo?“ zajimala se
babicka. ,,To nevim* odpovédéla Zita. ,Nejspi§ mu zrovna neni dobte.“

V tom méla vlastné pravdu.

Reseni ailoh 3. série posilejte do 24.3.2013 na zndmou adresu:
KoKoS
Gymnazium Mikulase Kopernika
17. listopadu 526
743 01  Bilovec
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Autorska reseni 5

Autorska reSeni 1. série

Uloha 1.
Zkusime-li postupné dosazovat, dostavame

'=1=12
114+20=3
11420 431=9=232
11420431 4+4/ =33
11420+ 31+ 4! + 5! =153
114 2! + 3! 4+ 4! + 5! 4 6! = 873.

Zadani zatim vyhovuje jen pro n = 1 a n = 3. Zda se, ze od n = 4 je posledni
¢islice jednotlivych souc¢tt vzdy 3. Pro¢? Pro k > 5 uz vSechny hodnoty k! maji
posledni éislici nula (vyskytuje se zde vzdy soudin 2 - 5), tudiz soucet fady, kde
n > 5, bude vzdy konéit ¢islici 3. Druh& mocnina kazdého pfirozeného ¢isla nikdy
nekondi ¢islici 3, a proto jako vysledek vyhovuji jen ny =1 a ny = 3.

Péta

Uloha 2.

Uvazujme trojihelnik ABS, kde A, B jsou sousedni vrcholy mnohothelniku a S je
stfed mnohothelniku. Mnohothelnik je pravidelny, proto ma néco, co muzeme na-
zvat stfedem a taky vime, Ze trojihelnik ABS je rovnoramenny se zakladnou AB.
Uhly SAB a ABS maji tudiz stejnou velikost, a sice % = 81°. Vime, Ze soucet
vnitfnich thla trojuhelniku je vzdy roven 180°. Z toho vyplyvé, Ze tthel ASB mé
velikost 180° — 2 - 81° = 18°. I thly BSC, C'SD atd. maji vSechny velikost 18°.
Téchto trothelnikt nalezneme stejny pocet, jako je pocet stran mnohothelniku.

ASB =18°
ASC =2-18°
ASD =3 -18°

ASA(plng thel) = 20 - 18° = 360°

Spravnou odpovédi je tedy dvacetithelnik.
Vasil
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Uloha 3.

Vime, Ze kdyby bylo bilych medvidka o 10 vic (to znamena celkovy pocet med-
vidk + 10), éerveni by tvorili 10%, zatimco ted tvofi 12%. MiZeme to zapsat
dvéma rovnicemi:

x+ 10

. ]_ =
100 0% =C,
X
_ ]_2 =
100 %=C,

kde z je celkovy poéet medvidki, C je pocet ervenych medvidki. Porovnanim
téchto rovnic ziskavame
z+ 10
100

x
-10% = — - 12%.
0% 100 %o

Zjistujeme, Ze celkovy pocet vSech medvidka x je 50. Vime, Ze 12% z padesati je
6, coz je pocet ¢ervenych medvidki.
Daéle vime, ze pokud by bilych bylo o 10 min, tedy 40, tvofili by zeleni o 5%
vice. Dostavame rovnici
50 _50—-10
100 Y7~ 100

kde y je pocet zelenych medvidki. VyfeSenim zjistime, ze zeleni medvidci nyni
tvori 20 % z padesati, coz je 10 medvidk.

Zlutgch je o étyfi vice nez oranzovych a zaroveti o dva méné nez bilych. MiZeme
to zapsat jako

(Y +5)%,

0=17-4,
B=7+2.
Do rovnice
Z+0+B=34

dosadime predchozi dva vztahy, takze dostaneme
72+7-4+7+2=34

7Z této rovnice vypocteme, ze Z = 12. Nakonec dopoéitdme pocet biljch medvidki
(Z + 2 = 14) a oranzovych medvidkt (Z — 4 = 8).
Terka

http://kokos.gmk.cz
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Uloha 4.

Ujasnéme si:
e Nejvétsi mozny ciferny soucet dvojmistného ¢isla: 99 = 9 4+ 9 = 18.
e Nejmensi mozny ciferny soucet dvojmistného ¢isla: 10 =140 = 1.

Druhd mocnina ciferného sou¢tu mé byt délitelnd tfemi, z ¢ehoZ plyne, Ze i sa-
motny ciferny soucet musi byt délitelny tremi.
V dvahu tak pfipadaji moznosti cifernych sou¢tét (ohranieny podminkami
maxima a minima) 18, 15, 12, 9, 6, 3.
Jejich druhé mocniny jsou po fadé 324, 225, 144, 81, 36, 9.
Jejich druhé mocniny po vydéleni tfemi 108, 73, 48, 27, 12, 3.
Jim odpovidajici ciferné soucty 9, 10, 12, 9, 3, 3.
Nyni porovnavame prvni a posledni fadek a hledame shody. Takové nalézame tfi
~12,9a3.
Nalezli jsme tedy tii shody, kterym odpovidaji vysledkem ¢isla druhych mocnin
po vydéleni tfemi 48, 27 a 3. Cislo 3 v8ak musime vyfadit, nebot se nejedné o
dvojmistné ¢islo.
Zadéani tedy vyhovuji pouze ¢isla 48 a 27.
Anicka
Uloha 5.

Jelikoz u rovnostranného trojihelniku jsou vSechny jeho vnitini thly rovny 60°
a jeho vrcholy jsou shodné se stredy kruznic plati, ze kazda kruhova vyse¢ bude
rovna jedné Sestiné obsahu kruhu. Mame-li 3 kruhové vysece, pak bude jejich
obsah roven poloviné obsahu kruhu.

[

mr
1=
a
r=—
2

Tento obsah odecteme od obsahu trojuhelniku, ktery vypocteme jako polovinu
soucinu jeho zékladny a vysky — vysku uré¢ime pomoci Pythagorovy véty.

g av/a? —a?/4
2= —

2
av/a? —a?/4  mr?

S=——% 7%

S =6v36-9

S =1,458dm>

Hledany obsah se tak rovna 1,458dm?>.
Jirka
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Uloha 6.

Rada miize obsahovat éisla 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. Kazdé ¢islo fady, kromé prvniho,
tedy sedmicky, déli soucet vsech predchozich ¢isel snizeny o 1. To znamena, ze
posledni ¢islo déli soucet vSech ostatnich ¢isel snizeny o 1.

Soucet vsech ¢isel 1 az 7 je 28, snizeny o 1 ... 27. Muzeme lehce zjistit, ktera ¢isla
mohou byt posledni:

Poslednim éislem 1 ... 1 déli 26 — ano

Poslednim ¢islem 2 ... 2 déli 25 — ne

Poslednim cislem 3 ... 3 déli 24 — ano

Poslednim ¢islem 4 ... 4 déli 23 — ne

Poslednim ¢islem 5 ... 5 déli 22 — ne

Poslednim ¢islem 6 ... 6 déli 21 — ne

Vime ktera ¢isla mohou byt posledni, nyni sta¢i ukazat, ze takovéto fady existuji.
Zacéinadme 7. Cislo 1 nebo 3 musime pouzit na konci:
7 — 1 — dalsi ¢len nelze pridat
7 — 3 — dalsi ¢len nelze pridat
7 — 2 — 4 — 6 — dalsi ¢len nelze pridat
7 — 6 — 1 — dalsi ¢len nelze pridat
7—-6—-2—-1-3 - dalsi ¢len nelze pridat
7-6-2-1-5-4-3
7—-6—-3—1-2— dalsi ¢len nelze pridat
7 -6 — 3 — 1 — byla pouzita obé ¢isla, kterd mohla byt na konci
7—-6-3-5-4-1- byla pouzita obé ¢isla, kterd mohla byt na konci
7-6-3-5-4-2-1

Katka
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Rovnice vyssich stupnd

Rovnice vySSich stupnt

Hornerovo schéma

V tomto PiRoHu se budeme vénovat pomérné sikovné metodé, pomoci které
Ize docela snadno ,odhadnout” kofeny rovnice vyssich stupnt. Nebudeme zde
ovSem zduvodnovat funkénost této metody, protoze dikaz je vcelku slozity.

Cely postup si budeme demonstrovat na rovnici

2t — 223 — 3722 — 102 + 168 = 0.

Zaméfme se nejprve na koeficienty prvniho a posledniho ¢lenu a zjistujme, jaké

maji délitele.

Absolutni ¢len s hodnotou 168 mé délitele (oznacme je jako p) 1, 2, 3,4, 6, 7,
8, 12, 14, 21, 24, 28, 42, 56, 84 a 168, prvni ¢len mé pouze jednoho délitele — 1

(oznacme jej jako q).

Nyni budeme uvazovat zlomek ve tvaru :|:§ a v8echny jeho mozné hodnoty, v
nasem piipadé tedy konkrétné +(1,2,3,4,6,7,8,12,14,21, 24, 28,42, 56,84 a 168).

Daéle si vytvofime tabulku, do jejihoz zédhlavi si napiSeme koeficienty u jednot-
livjch ¢lent, které musi(!) byt sefazeny od nejvétsiho exponentu k nejmensimu.
Do schématu musi byt zahrnuty vSechny koeficienty u vSech mocnin mensich nez
je nejvyssi mocnina a koeficient u nejvyssi mocniny. Rovnéz musime napsat i ko-
eficienty 0, tj. koeficienty u ¢lenti, které v rovnici nejsou napsany. Pro nas pripad
vytvorime nasledujici tabulku.

| [1]-2]-37]-10] 168 |

Jak jste si jisté vSimli, 1 patii k ¢tvrté mocning, -2 ke tfeti, -37 ke druhé, -10

k prvni mocniné a 168 je absolutni ¢len.

Postupovat nyni budeme tak, ze do 1. sloupce zaCneme postupné vypisovat
jednotlivé hodnoty zlomku g.

1 -2

-37

-10

168

? 1] (11+(-2)=-1

(-1-1-37)=-38

(-38-1-10)=-48

(-48-1+168)=120

$17él

Tabulku vypliiujeme tak, ze 2. sloupec vzdy opiSeme, dale do tietiho sloupce
napiSeme soucet zdhlavi 3. sloupce a souéinu x s hodnotou v predchozi buice
radku, tak jak je to ukdzano v tabulce vySe. Cilem naseho snaZeni je docilit
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toho, abychom v posledni burice fadku ziskali 0. Pokud se tak stane, nasli jsme
jeden koren rovnice. Tento postup muzeme nékolikrat opakovat, zkouset dalsi a
dalsi hodnoty zlomku %, nicméné misto toho, abychom pracovali s piivodnimi
koeficienty, pracujeme s koeficienty které nam ,zbyly“ v fadku, ktery vedl ke
kofeni, tak, jak je ukdzano nasledovné.

-2 -37 -10 168

1 -38 48 120 [ 21 #1

(1-2+(-2))=0 | (0-2-37)=-37 | (-37-2-10)=-84 | (-84-24168)=0 | 21 = 2

1
1
1
1

ENTENI Y RS

TH0=7 | (-37+7-7)=12 | (7-12-84)=0 T2 =17

Dalsi z véci, kterou ndm Hornerovo schéma prozradi, jsou koeficienty rovnice
poté, co odhalime kofen — stupen rovnice se o 1 snizi a koeficienty, které mame
napsané v fadku, odpovidaji koeficientim ,nové* rovnice.

z |1 -2 =37 -10 168

2 (1] (1-2+(-2)=0 | (0 -2-37)=-237 | (-37-2-10)=-84 | (-84-2+168)=0 | a1

Chceme-li tedy napsat celou rovnici znovu, tentokrat jiz vSak se znamym jed-
nim kofenem, postupujeme tak, Ze si nejprve vytvorime dvé zavorky. Do té prvni
napiSeme x — x1 (21 je nami zjistény koten), do druhé zévorky pak koeficienty k
z a jejich mocniny snizené o jedna. V nasem piipadé bychom dostali

0= (x—2)(z®— 37z — 84).

Poznamka: Z Hornerova schématu jsme dostali dva kofeny této rovnice. Pokud
vezmeme v potaz, kolik jinych moZnosti zlomku 2 mame, tak pokud znidme jiny
zpusob, jak rozkladat jinak je ve vétsiné pripadl velmi vyhodné opustit Hornerovo
schéma a rozkladat rovnici jinak - je urcité vyhodnéjsi ”dorozlozit” zbyly trojclen
(2% + 7z + 12) pomoci Vietovych vztahti. Vime, Ze ¢ = 12, b = 7 a diskriminant
kvadratické rovnice je kladny, tudiz rozklad je mozny a rovnice poté bude ve tvaru
(z1 4+ 1) * (x2 + m) = 0, z Vietovych vztahti ¢ = [ * m, b = + m. Toto je splnéno
pro (I,m) = (3,4). Tudiz z3 = —3,24 = —4. Nyni jsme zjistili vSechny kofeny
kvadratické rovnice - K = —4,—3,2,7 a vstupni rovnici rovnéz miizeme pfepsat
do tvaru-(z+4)-(z+3)-(x—2)-(x —7) =0.

Katka a Honza
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8. roc¢nik 11

Vysledkové listiny

Tady najdete jen nékolik nejlepsich fesitelid, pro tplné vysledkové listiny se
podivejte na nase internetové stranky.

6. roc¢nik

jméno piggmeni 1 283 456 S >
1. Tereza Zelend -6 ---814 20
7. rocCnik
jméno  prijment 123845658 >
1. Klara Morkovskd 4 6 6 4 5 8 33 64
2. Matous Petiik - - - - - - 0 31
8. rocnik
jméno  priment 12345658 >
1. Jan Preiss 56 75840 T2
2. Béara Tizkova -6 -75826 58
3. Adéla Hankova 36-65828 51
4. Berenika Cermékovd - - 9 - - - 9 49
5. Jan Havelka 76945839 45
6.-7. Dominik Vrba 36064827 43
Katerfina Zastérova 46 -74425 43
8. Michal Kresta 36 -55019 19
9. David Vranesic - ---5-5 17
10. Lukas Nohejl ----5-5 38
11. Eliska  Mrhova - - - - - - 0 3

KoKoS, Gymnazium Mikulase Kopernika, 17.listopadu 526, 743 01 Bilovec [
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0. roénik

jméno  prijment 1234568 >

1. Alzbéta Malendkovd 7 6 9 75 8 42 79
2. Eliska Cervenkova 7 6 8 75 8 41 78
3. Adam Polocek 26974836 65
4. Damian Waloszek --9---9 49
5.-6. Martin  Karlik -6915 -21 47
Filip Oplt -6 --5-11 47

7. Tomas Nguyen -6 --5-11 43
8. Markéta Machalova -6 -55016 34
9. Tomas Bajer - - - - - - 0 17
10.-11.  Anezka Salatova - - - - - - 0 9
Anezka Saldtovda - - - - - - 0 9

12. Johana Koberova - - --4- 4 4

http://kokos.gmk.cz



