KOKOS

27.ro¢nik * 1.letak

Mily fesiteli!

Po letnich prazdninach je zde opét 27. ro¢nik naseho matematického seminare
KoKoS . Jako vzdy zde naleznes 6 prikladu tykajicich se matematiky a dopro-
vazené poutavym pribéhem a Pirohem. Pokud budes velmi tispésny a umistis se
na medailovych pozicich na konci roku ¢ekaji na tebe zajimavé a hodnotné ceny,
které se vyplati.

Chces-li poméfit sily proti spoluzakiim z celé Ceské republiky v rdmci naseho
seminare se spousty zabavy a napinavym pribéhem? Nevahej a hned se zaregistruj
na strankach KoKoSu! Ale nejdiive si precti pravidla, které kazdy KoKoSak musi
dodrzovat:

KoKoS je celonarodni matematicka korespondencni soutéz pro zaky 6. — 9.
t¥id zakladnich skol a odpovidajicich ro¢niki viceletych gymnézii.

Roc¢nik je rozdélen do péti sérii. V kazdé sérii Ti zasleme letdk se zada-
nim tloh. Ty je vytesis a posles nam je zpét. My je opravime, ohodnotime
a zasleme Ti je zase nazpatek spolu se zadanim dalsi série.

Reseni nam muize§ posilat postou, nebo pies internet. Poté, co se zaregis-
trujes do seminafe, od nas e-mailem obdrzi§ pfihlasovaci udaje ke svému
uctu. Pomoci téch se pfihlasis na kokos.gmk.cz/login a jednoduSe ndm
svéa Teseni posles.

Na rfeseni mas vzdy nékolik tydnd. Toto je prvni série, jejiz uzavérka je
29. Fijna. R4di bychom Ti dali vice ¢asu, ale KOPR spéché.

Jednotlivé priklady pi$ na papiry formatu A4 nebo A5. Na kazdy papir
pis FeSeni pouze jednoho prikladu! Vice piikladt na jednom papiru nam
pridava praci a vzhledem k poctu fesitelt se takovymi FeSenimi nemutzeme
a nebudeme zabyvat!

U kazdé ulohy pfipis do levého horniho rohu své jméno, pfijmeni, ¢islo
série a ulohy a navic i adresu k Tobé do Skoly nebo domi - podle toho,
kam si nechavas zasilat opravena FeSeni.
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U kazdého prikladu musis peclivé vylic¢it postup feSeni. Uvedes-li pouze
vysledek nebo nezdivodnis-li dostatecné své zavéry, nemusime Tvé FesSeni
povazovat za kompletni a Gplné — zbytecné poté ztracis body!

e V zadani prikladu vzdy naleznes maximalni pocet bodi, ktery za néj muzes
ziskat. Pokud priklad nedokazes vyresit uplné, ale udélas alespon néjaky
pokrok, pfisoudime Ti odpovidajici ¢ast bodd. Maximéalni bodovy zisk za
jednu sérii je vzdy 40 bodda.

e Do naseho seminare se muzes prihlasit kdykoliv, i v priabéhu roku. Také
nemusis nutné odeslat vSechny série nebo ulohy (i kdyz poté Té asi ve vy-
sledkové listiné pfedbéhnou usilovnéjsi Fesitelé). Vzdy ale musis pfed prvnim
odesldnim FeSeni (tedy pokud KoKoS fesi§ poprvé) vyplnit internetovou
prihlasku! Tu najdes na adrese http://kokos.gmk.cz/prihlaska. Pokud uz jsi
vyplnil pfihlagku v minulych roénicich, nemusi§ to délat znovu. ReSenimi,
ktera odesles, aniz by ses fadné ptihlasil, se nezabyvame.

e Vyplati se pravidelné sledovat nase webové stranky http://kokos.gmk.cz. Na-
jdes zde aktudlni informace o pribéhu soutéze a také diskusni férum, které
miize$ pouzit, nebudes-li tloze rozumét apod. Pokud se v zadani nékterého
prikladu objevi chyba, zvefejiiujeme opravy pravé na téchto strankach.

e Pokud Vas bude z jedné skoly vice Tesitelti, bylo by pro Vas i pro nas vhodné,
abyste sva Teseni posilali jednotné prostfednictvim skoly, tzn. v jedné obalce.
My Vam poté zasleme opravené tlohy zase zpatky v jedné obalce. Toto neni
zévazna podminka, ale Setfite sobé i nam praci i penize. Dékujeme!

e Kazdy ro¢nik (6. — 9.) ma svou vlastni vysledkovou listinu, aby nizsi ro¢niky
nebyly znevyhodnény.
o Uspésnym fesitelem KoKoSu se stava ten, kdo ziska za cely roénik 90 bodu

a vice.

Hodné stésti a zabavy pri feSeni Ti pfeji Tvi organizatofi:
Tomik, Kaca, Terka, Jirka, Chroby, James, Nagyn, Danek, Mele, Adam, Jir+,
Tomds, Berca, Barca, Katka, Venda a Damidn.
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Zadani aloh

Na malém nadrazi pravé zastavil vlak. Lidé se zacali pomalu hrnout dovnit¥, jen tii
chlapci stale neopustili lavicku na nastupisti. Dva z nich uz nervézné pokukovali smérem
k vlaku, ale tfeti kluk stale sed€él a horlivé cosi zapisoval do svého seSitu. ,Jestli nam
to kvuli tobé ujede, tak té zabiju!“ prohlasil nejmensi z chlapcu, Prokop. ,,Jen to dopo-
¢itam!“ branil se Jachym. ,No jasné, na matematickém soustfedéni, kam jedeme, se k
poc¢itani viibec nedostanes.“ zasklebil se Ota. Jachym se v tu chvili zatvafil spokojené a
zvedl hlavu od svych zépiska. ,Muzeme jit, uz jsem to vytesil.“ Ota i Prokop pfistoupili
bliz, aby se podivali, co Jachym vlastné pocital.

Uloha 1. (7 bodui): Urdi, pro kteréa pfirozend é&isla a,b plati: ab = a? + 7

mi pozdé€ji muzes pomoct s dalsi tlohou,“ zaradoval se Jachym.

Uloha 2. (7 bodi): Méame pravouhly trojihelnik ABC' s pfeponou AB a pravym
thlem pf#i vrcholu C. Sestrojime kruznici k s polomérem |AC| a stfedem v bodé
A. KruZnice k tedy protiné trojuhelnik ABC ve vrcholu C a bodé D, ktery lezi
na usecce AB. Dale mame bod F, ktery lezi na tiseéce BC' a tisecku DF), ktera je
rovnobézna s useckou AC. Uréete pomér délek tisecek |AD| : |BD)|, svira-li tsecka
DE s tseckou BD thel o velikosti 60° .

,»To bych spocital zpaméti.“ prohlasil Ota a vytahl z batohu ¢okoladu, kterou se cpal
vzdycky, kdyz mél prilezitost. Zatimco mirili pres nastupisté k vlaku, vylovil ji zevnit¥
svého batohu a nadskocil, kdyz si v§iml, Ze na obalu ¢okolady je pfipevnény maly kousek
papiru. ,,Co to je?“ zajimal se Prokop a vzal listek do ruky. Na listku drobnym pismem
stalo: Prijdte co nejdifive za budovu nadrazi. Je to dulezité!

Vsichni t¥i se zacali podvédomé rozhlizet
kolem. ,Kdo to mohl psat?“ premyslel Ota
a nevéricné ziral na ¢okoladu. ,Nebyl to ni-
kdo z véas dvou, Ze ne?“ ,Hned se dozvime,
kdo to byl“, minil Prokop. ,Pojdte.“ Obesli
opryskanou budovu a ocitli se tak na opus-
téném dvorku, kde si trava rostla, jak chtéla.
Nikde v dohledu ale nevidéli jediného ¢lovéka.
,Co to méa znamenat? To je néjaky vtip?“ roz-
ciloval se Ota. Cekali jesté dalsi tii minuty, ale
pofad se nic nedélo. ,Kasleme na to, pojdte
radsi zpatky, vlak kazdou chvilku odjede.* fekl
Jachym a v tu chvili opravdu uslyseli, jak se
vlak rozjizdi bez nich. ,,Sakra, dalsi jede az za hodinu!“ vztekal se Ota. ,,Kvili néjakému
pitomému vzkazu ptijedeme pozdé! No, aspon si muzu v klidu snist tu éokoladu.“

O dost pozdéji uz vsichni tfi sedéli v dalsim vlaku a Ota, kterému uz dosla ¢okolada,
vytahl sunkovou pizzu, kterou mél na obéd.
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Uloha 3. (6 bodii): Pizza je nakrijena na 10 stejnych dilkii. Ota zatne pizzu
sam jist. Za sedm minut se k nému pfidd Jachym. Za jak dlouho spole¢né sni
pizzu, jestlize Ota by celou pizzu snédl sdm za 35 minut a za tento ¢as by Jachym
stihnul snist 17,5 dilkid pizzy?

»Pro¢ si nedas s ndmi?* zeptal se Jachym Prokopa a kriticky si prohlizel jeho zele-
ninovy salat. ,,Zapomnél jsi, ze Sunku nejim?“ ekl Prokop. ,,Jsem vegetarian.“ Ota nad
tim zakroutil hlavou, ale Jachyma to uz zase privedlo na matematické myslenky.

Uloha 4. (5 bodi): Na planeté Zije asi 6 miliard lidi. Vichni, az na 3% vsech lidi,
ji maso. Reknéme, ze kazdy ¢lovék (az na ty 3%) sni za den 0,850g masa. Kolik
tun masa by snédli vSichni lidé dohromady za cely rok, kdyby jejich populace byla
0 4% vétsi a porad by platilo, Ze 3% lidi neji maso?

O dalsi hodinu pozdéji uz se nikomu nechtélo ani mluvit ani jist. Nudné cesta se
jim jesté protahla, kdyz museli kvuli jakési nehodé na kolejich zvolit jinou cestu a Ota
na svém sedadle usnul. Jachym se bavil stavénim domeckt z karet, coz nebylo snadné
vzhledem k tomu, jak se vlak na nerovnych kolejich kazdou chvili zatrasl.

Uloha 5. (8 bodui): Jachym si postavil pyramidu z karet, pak mu jeho kamarad
Ota pujcil dalsich 51 karet a Jachym se rozhodl, Ze svoji pyramidu udéla vétsi.
Jak byla velka ptvodni pyramida a o kolik se zvétsila?

Po néjakém case zacaly pole a domky kolem
cesty ubyvat a vystiidal je husty les. Matematické
soustfedéni, kam mifili, se mélo konat mimo civi-
lizaci a nikdo z ucastniki s sebou dokonce nesmél
mit ani telefon. Ozvalo se sk¥ipéni brzd a vlak za-
stavil pfed malinkatym nadrazickem na kraji lesa,
kam vedla neptilis Sirokd péSina. ,Vstavej, Oto,
vystupujem!“ zakficel Prokop spicimu kamaradovi
do ucha. Ota se s trhnutim vzbudil a smetl pfi

tom ze stolku Jachymtv domecek z karet. Jakmile
vystoupili, rozbéhl se k nim jeden z instruktori,
ktery na nadrazi cekal na prijizdéjici acastniky
soustiedéni. Ve tvafi mél vyraz obrovské tulevy a
v ruce drzel telefon.
»Jste to vy?! Diky Bohu! Musite hned zatelefonovat rodi¢tim, vsichni o vas maji
strach!“ |, O co jde?“ zamracil se Prokop. ,,Zpozdili jsme se piece jen o hodinu. Nestastnou
ndhodou ndm ujel vlak.“ | Nestastnou ndhodou?“ rekl instruktor. ,Vlak, kterym jste méli

jet, se na kolejich srazil s jinym vlakem. VétSina cestujicich to nepiezila! Musite hned
zatelefonovat svym rodictm, ze jste v poradku!“

Uloha 6. (7 bodi): Dvé mésta jsou od sebe vzdélena 185km. Z mésta A do
meésta B vyjede vlak rychlosti 65%”. V tu samou chvili vyjede z mésta B vlak

do mésta A po té samé koleji 80 kilometrovou rychlosti. Ve chvili, kdy se vlaky
rozjedou vst¥ic jisté zkaze, z pfedniho okna (u strojvidce) vlaku jedouciho z A do

B vystartuje moucha rychlosti 95%” a leti vstfic druhému vlaku. Ve chvili, kdy k
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nému doleti, dotkne se nozkou jeho predniho skla a leti zpatky. Takto moucha lita
mezi vlaky neZ ji rozmacknou. Ukolem je zjistit, kolik kilometréi moucha celkem
nalétala.

Ani kdyZ pozdé&ji nésledovali instruktora po
pésiné na misto soustfedéni, jesté stile nikdo z
nich nemohl uvérit svému stésti. ,,Je to vazné po-
divné,* mracil se Prokop a soustfedéné uvazoval.
»Myslim ten anonymni vzkaz. Vlastné nas tii za-
chranil.“ ,Stejné by mé zajimalo, jak se dostal na
moji ¢okoladu.“ fekl Ota trochu ublizené, jako by
se tim ¢okolada néjak poskodila. ,,Hele, kouknéte!*“
prerusil je Jachym a ukazoval na okraj cesty. Do
prachu a pisku byla zfetelné napsana dvé slova:
»Neni zac.“

Resent 4loh 1. série posilejte do 29.10.2014 na zndmou adresu:
KoKoS
Gymnéazium Mikuldse Kopernika
17. listopadu 526
743 01  Bilovec
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Zakousni se!

Goniometrické funkce

V tomto pirohu véas seznamim s tim, co jsou a jak se pouzivaji goniometrické
funkce. Goniometrické funkce se vyuzivaji k vypoctu délky stran, nebo velikosti
hld v pravothlém trojihelniku. Jinak fe¢eno, pokud znédme thel a délku jedné
stran, muzeme jednoduse dopocitat velikost dalsi strany.

Opakovani:

1. Znaceni stran: Strany znacime malymi pis-
c meny nasi abecedy. Strana v trojihelniki se nazyva
podle bodu, naproti kterého lezi.

2. Znaceni tihli: Uhly zna¢ime malymi pismeny
Recké abecedy. Uhel se nazjva podle toho u, kte-
rého vrcholu lezi napf. Uhel v bodé A se na-
zyva malym pismenem a z fecké abecedy to je
Q.

Protilehlé a prilehlé odvésny

Za protilehlou odvésnu povazujeme tu, ktera lezi
naproti zvolenému thlu. Pokud si zvolim napt. thel «, potom protilehld odvésna
uhlu « je strana a, pfilehld odvésna thlu « je strana b. Ted, kdyZ poznate pro-
tilehlou a pfilehlou odvésnu, si postupné rozebereme goniometrické funkce sinus
(sin), cosinus (cos) a tangens (tan nebo tg).

Sinus

Funkce sina se rovna poméru délky protilehlé
odvésny a pfepony. sina = %‘W
Zkusme si vypocitat timto zpasobem délku pie-
pony (strany c¢). Méjme thel o = 36, 87° a troju-

0=36,87°

A
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Goniometrické funkce 7

helnik ABC, se stranou a = 3cm.

. a
sina = —
c
3
sin 36, 87°
3
c=—
0,6
c=5cm

Opacnou (inverzni) funkci najdete na kalkula¢ce pod ndzvem sin~!. Pouzi-
vame ji, pokud zname pomér protilehlé odvésny a prepony a chceme znat thel a.
A tak to je i u ostatnich goniometrickych funkci.

Priklad
Megjme rozméry jako na obrazku a chceme vypocitat thel 3:

sin 8 =
sin 8 =
B =sin~*

B =53,13

U Ok oo

o

Cosinus
B Funkce cosinus thlu alfa se rovnd poméru délky
b prilehlé odvésny a piepony.

__ Prilehld odvésna
5cm COS o = 7P7‘6pona

Tangens
Funkce tangens thlu alfa se rovna poméru délky

prilehlé odvésny a protilehlé odvésny.
__ Protilehld odvésna
tana = Prilehla odvésna

Tabulka hodnot goniometrickych funkci pro:

a |sina | cosa | tana
o 1 3 3

THENE
o 2 2

45 5= 5 1
60°| 2 | 3 | V3
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Ostatni goniometrické funkce: Tyto funkce se moc (spi§ viibec) v praxi ne-
pouzivaji, protoze vztahy, které vyjadiuji, si muzeme vyjadrit z téch zakladnich
t¥ech (sin, cos, tan). Neni dtlezité si je pamatovat, ale bylo by dobré aspoii védét,
ze néco takového existuje.

Cotangens:
__ Prilehld odvésna
cota = Protilehld odvésna

Sekans:

seca = Prepona

Prilehld odvésna

Kosekans:
Prepona

csca = Protilehld odvésna

Obecné goniometrické funkce:

Pomoci téchto vzorcti vam pujde 1épe pocitdni goniometricky funkci a taky vam
mohou pomoct v riiznych vyrazech tykajicich se riiznych vét (napf. u Sinovy véty
apod.).

tanx -cotx =1

1

cotx =

tanx

Ccos &
cotr = —

sin x

sinx
tanx =

Ccos &

Doufam, ze jste toto téma pochopili. Pfisti PiRoH by vas mél seznamit s
dilezitymi vétami o trojihelniku.

Jirka
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KOkosové PRazdniny

Neni tomu dévno, kdy nés teplé letni pocasi opustilo, a nastal podzim. Pro¢
bychom vsak zoufali, kdyz se blizi ¢as KOPRu (KoKoSovych Prézdnin)? Tento
rok se uskutecni 29.10.—3.11. v budové Domova mlideze pfi Gymnaziu Mikulase
Kopernika v Bilovci. Cena, stanovena na 500,— K¢, zahrnuje veskeré naklady na
program vcetné stravy a ubytovani.

Béhem casu straveného na nasi akci prozkoumas nova zdkouti matematiky,
o kterych se Ti mozna ani nezdélo, poznas nové kamarady KoKoSaky a také nasi
zapéalenou organizatorskou bandu. Hlavné si ale uzijes spoustu zabavy s akénim
programem a proniknes hloubé&ji do komunity KoKoSu. Jakékoli dotazy Ti radi
zodpovime na nasem emailu gmkkokos@seznam.cz. Pokud mas zadjem, nevahej a co
nejdiive vypli internetovou ptihlasku, kterou najdes na hitp://kokos.gmk.cz/.

P.S. Nezapomen sledovat nas Facebook na adrese http://facebook.com/gmkkokos.
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