KOKOS

27.ro¢nik * 2.letak

Mily fesiteli!

Taky se doma nudi$ za chladnych podzimnich vecerti? Nezoufej, pfindsime ti totiz
dalsi sérii KoKoSu. Ceka na tebe pokra¢ovani piibéhu, sada matematickych tiloh
a také Piroh, ktery navaze na kvadratické rovnice z minulé série. Tak uz na nic
necekej a dej se do Feseni.

Zadani dloh

Slunec¢ni paprsky zacaly pozvolna pronikat skrz plachty taborovych stant a probouzet
ty, jejichZz spanek nebyl tak hluboky. Ota, ktery k takovym lidem nepatfil, hlasité chrapal,
rozvaleny pres dobrou polovinu stanu, ktery sdilel s Prokopem a Jachymem. Jachym uz
byl diky Otové chrapani néjakou chvili vzhiru, a proto na rozdil od ostatnich dvou, nebyl
nijak zaskoceny, kdyz do stanu vpadl jeden z vedoucich, aby je probudil na rozcvicku
pred snidani. Po snidani vSechny ucastniky matematického tabora cekal kratky test, ze
kterého mohli ziskat dilezité body pro své tymy.

Uloha 1. (6 bodu): Jachym psal 50-ti otdzkovy test, kde se za kazdou sprévnou
odpovéd pricitalo 7 bodi, za Spatnou 5 odeéitalo a nezodpovézené otdzky nemély
na body vliv. V prvni ptlce testu byl pomér spravné a Spatné zodpovézenych
otézek 7:1, ve druhé 4:3. V prvni poloviné Jachym spravné odpovédél 84% a jeho
celkové skore z testu bylo 158 bodu. Na kolik otazek Jachym neodpoveédél?

Jachym si s testem poradil rychle, mél ho hotovy diiv nez vSichni ostatni. Ota ode-
vzdal test skoro hned po ném, ale Prokop se hned na zacatku zasekl u tlohy, se kterou
nemohl pohnout.

Uloha 2. (6 bodi): Dvé auta (al a a2) jedou po cestach, které tvori pravothly
trojihelnik ABC s pravym thlem pii vrcholu C a velikosti odvésen b=40 km,
a=30 km. Obé auta vyjela z bodu A v 8:00. al jede po pfeponé, a2 po odvésnach
trojuhelniku. Setkaji se ve stejnou dobu v bodé B. Jakymi nejvétsimi celo¢iselnymi
rychlostmi mohou jet, pokud ani jedno auto neptekroci rychlost 100 km / h? V kolik
hodin se setkaji?

Po obédé cely tabor odpocival, jen Ota byl stale jako
na trni, protoze se v poledne dost nenajedl a povedlo
se mu premluvit jednoho z vedoucich, aby s nim zajel
do nejblizsi vesnice, kde si Ota chtél nakoupit vlastni
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zéasoby jidla. V tabore nastésti byla k dispozici dvé stara kola, kterd méla v pripadé nouze
slouzit jako doprava pro pomoc. Vedouci sice nechtél uznat Otuv stav jako nouzovy, ale
nakonec s vyletem neochotné souhlasil, a tak oba nasedli na kola.

Uloha 3. (5 bodi1): Na shodné trase jel prvni cyklista rychlosti 20km/h, druhy
10km/h. Oba dva odpo¢ivali, ale prvni cyklista 3x déle nez druhy a obéma cesta
vCetné pauzy trvala 2h. Jak dlouhd je trasa?

Protoze tym Jachyma, Oty a Prokopa ziskal nejvice bodu z dopoledniho testu, mohl
se jejich tym vydat jako prvni do lesa, kde méli najit t¥i ukryta stanovisté a splnit tkoly.
Soucasti tymu byla jesté svétlovlasd Vanda, kterd se dobfe orientovala v mapach, jeji
tich4 kamaradka Ema, upovidana Alice a Cenék, ktery s sebou neustale nosil Rubikovu
kostku. Podle mapy zakratko dosli k prvnimu stanovisti, které bylo schované mezi stromy
nedaleko tabora. Aby dostali nadpovédu, kam maji jit dal, museli porazit jednoho z
vedoucich ve specialnich Sachéch.

Uloha 4. (8 bodi): Jachym a vedouci hraji hru. Na $achovnici 21x 21 doprosted
postavi krale. Kral se mtize pohybovat do vSech sméri, ale jenom o jedno policko.
Pokazdé, kdyz vedouci udéla jeden tah kralem, tak Jachym postavi na Sachovnici
jednoho pésaka tak, aby pokud mozno kréle zablokoval, aby uz nemohl nikam jet.
Kolik bude Jachym miniméalné potiebovat pésaki na to, aby kréale zablokoval,
pokud oba hraji podle nejlepsi strategie?

Jakmile zacali lustit dalsi ndpovédu, spustil se husty
dést. Rozlustit, kde se nachazi dalsi stanovisté, jim tr-
valo o poznani déle nez poprvé, protoze jim vSechno
znesnadnovaly kapky vody, které postupné rozmazavaly
linie na mapé. Nakonec se jim jen diky Vandé povedlo
najit misto s druhym tkolem. Vedouci na stanovisti vy-
padal dost otravené, jelikoz kelimky, které mél pfipra-
vené pro svij ukol, byly az po okraj plné destové vody.

Uloha 5. (8 bodii): Cenék a vedouci hraji hru. Maji 5 kelimki, ve 2 kelimcich
je 8 bilych a 2 ¢erné kulicky, ve zbylych 3 je 6 bilych a 4 cerné kulicky. Z kelimki
mohou odebirat bud 2 bilé, nebo 1 ¢ernou kulicku. Vyhrava ten, kdo odebere
posledni kulicku. Kdo z téch dvou musi vyhrat, pokud se v odebirani st¥idaji, oba
hraji podle nejlepsi strategie a za¢ina Cenék?

Zbyvalo jim ted najit posledni stanovisté, které bylo
od tabora vzdalené nejvic. Obloha nyni byla Gplné éerna
a dést neustaval, naopak se zd4l ¢im dal hustsi a nesne-
sitelnéjsi. Dostéavali se do ¢asti lesa, kde rostly stromy
bliZe u sebe, takze mezi nimi nevidéli dal nez na par me-
tra pred sebe. ,,Podivejte!“ trhla sebou Alice. ,,Myslim,
ze uz jsme to nasli!“ Vsichni se vmziku otodili smérem,
kterym ukazovala. Mezi stromy nalevo se néco pohnulo,
ale zakratko to bylo opét pry¢. Vyrazili tim smérem,
ale nenarazili na jedinou zndmku posledniho stanovisté.

http://kokos.gmk.cz



Koperniklv Korespondenéni seminar 3

»Asi jdeme Spatné, podle mapy bychom se méli ubirat vic vpravo,“ uvazovala Vanda.
Bez reptani ji poslechli a zakratko na posledni stanovisté skutecné narazili. Nebyl u ného
zadny vedouci, jen zadani tkolu pfipichnuté na kmeni obrovského stromu.

Uloha 6. (7 bodil): Doplii pyramidu. (Obr. vyse.) Mezi fadky se vidy st¥ida
s¢itani a nasobeni.

Lence ta hadanka pfisla dost slozita, protoze ale byla obdafena vyjimecnou inteli-
genci, po chvilce pfemysleni pfisla na spravnou odpovéd.

,Tak a mame to, ted se miiZeme konec¢né vratit do tadbora, radoval se Ota, kdyz
spole¢nymi silami dokondili posledni tkol. Vsichni byli zmrzli a promoceni a v botach
jim pri kazdém kroku splouchala voda.

»To se ti fekne,“ zasklebil se Jachym. , Ale kudy?

Meél pravdu. Vsude kolem se tycily stejné vyhlizejici stromy a nebylo slySet zadné
jiné tymy, které by dorazily. Kdyz se nikdo k ni¢emu neodhodlal, Vanda urcila ndhodny
smér, kterym se vydali.

Po par minutach pfed sebou uvidéli néco jiného, nez pusty les. K jejich zklamani to
ale nebyl tabor, jen jakasi chatré, ktera vypadala, ze se kazdym okamzikem musi sesypat.

»No vyborné.“ zahuhlal Ota, ktery uz nékolik hodin nic nejedl, a byl proto jaksepatii
otraveny.

Vtom se pfimo pfed nimi v temném okné chatrce na zlomek sekundy objevila tmava
silueta. Vsichni sebou trhli. Postava vSak byla hned zase pry¢. Nikdo z nich nemusel nic
fikat. Cely tym nardz se dal do béhu. Chtéli se dostat co nejdal od té chatrce, bézeli
vytrvale a bez prestavky, dokud se konecné neocitli na zndmém tzemi tabora. Nikdo si
neldmal hlavu s tim, jak trefili zpatky, jen se co nejrychleji ususili a zalezli do stant.

Jak minuty ubihaly, postupné se zacaly vracet ostatni tymy, kterym se tkoly nepo-
darilo najit tak rychle.

,Kdo myslite, ze v té divné chatréi bydli?“ uvazoval Prokop, ktery o tom stéle chtél
diskutovat.

»Nech to plavat,” mavl rukou Ota, ktery na to nechtél myslet, a byl rad, Ze je zpatky
v teplém stanu. Jachymovu pozornost upoutala nahlad zmét hlasi a zvuky zmateného
pobihani sem a tam, které se ozyvaly zvenku. Vylezl ze stanu a uvidél skupinku vedou-
cich, ktefi mluvili o tom, Ze se ztratila obé kola a nikdo nemé ponéti kam. Jak zakratko
zjistil, kola nebylo to jediné, co se ztratilo.

»Vsechno jidlo, které jsem si dneska nakoupil, je pryc¢!“ nadaval Ota ve stanu a
prevracel vSechno vzhiru nohama. ,,Kdo to mohl vzit?* | To nevim, ale néco tady nechal
zamracil se Prokop a zvedl ze zemé malicky bily listek. Stal na ném jen jednoslovny vzkaz:
Diky.

Resent loh 2. série posilejte do 81.12.2012 na zndmou adresu:
KoKoS
Gymnéazium Mikuldse Kopernika
17. listopadu 526
743 01  Bilovec
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Autorska reSeni 1. série

Uloha 1.
ab = a® + 7 1ze upravit na ab — a? = 7, déle vytknutim na a(b — a) = 7. Protoze
je 7 prvocislo, je délitelné pouze ¢isly 1 a 7. Prvni moznost: a =1 —>b—a =7,z
toho vyplyva b = 8. Druh& moznost: a =7 — b — a = 1, z toho vyplyva b = 8. a
se tedy muze rovnat ¢islim 1 a 7, b bude v obou pfipadech 8.

Barca

Uloha 2.
Vime, Ze soucet thlid v trojuhelniku je 180°. Mizeme tedy spocitat tthel ABC),
coz je 30°. Dale sestrojime tisecku CD. Vime, Ze |AC| = |AD|(jsou to poloméry
kruZnice k) a thel CAD je 60°. Trojuhelnik CAD je tedy rovnostranny. Z toho
vyplyva, ze thel BDC je velky 120°. Dopocitame thel BC' D, ktery je velky 30°.
Trojthelnik BC'D je tedy rovnoramenny. Plati pro néj, ze |C'D| = |BD|. A protoze
|CD| = |AD|, musi se rovnat |BD| = |AD|. Pomér |AD|: |BD|=1:1.

Berca

Uloha 3.
Tuto tlohu §lo vyftesit nékolika zptisoby. Nejdfive jednoduse trojélenkou prijdeme
na to, ze Ota sam za sedm minut snédl pfesné dva dilky. Dale mzeme zjistit,
kolik kazdy z chlapct sni za minutu.

Ota: 1 dilek ... 3,5 minut — asi 0,2857 dilki za minutu Jachym: 1 dilek ... 2
minuty — 0,5 dilkti za minutu

Kdyz cisla seCteme, zjistime, Ze za kazdou minutu sni oba dohromady asi
0,7857 dilkti. Nakonec timto ¢islem vydélime osm zbyvajicich dilk a dostaneme
8 : 0,7857 asi 10,18 minut, coz je ¢as, za ktery oba spolecné pizzu dojedli. Pokud
bychom pficetli i éas, kdy Ota jedl sdm (sedm minut), zjistime, Ze celd pizza byla
pry¢ za 17,18 minut.

Terka
Uloha 4.

6 000 000 000 lidi na planeté

3% neji maso

97% sni denné 0,85kg masa

Kolik tun masa by snédli, kdyby za rok pfibylo 4% 1idi? ~
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Nejdriv je potieba spocitat pocet lidi, jenz ji maso:
0.97 - 6000000000 = 5820000000/id7
Tohle ¢islo si vynasobime hmotnosti masa za den:
5820000000 - 0.85 = 4947000000¢

Dosli jsme k ¢islu, jenz udava hmotnost konzumovaného masa za jeden den.

Vynasobime jej poctem dni v roce a dostaneme hmotnost konzumovaného masa.
4947000000 - 365 = 1805655000000g = 1805655 tun

Posledni krok je, ze vysledek v tunéch, vynasobime ¢&islem 1.04, nebof roéni

piiriistek obyvatelstva éini 4%.

1805655 - 1.04 = 1877881.2tun masa

Tomas
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Uloha 5.

Rada 1 2 karty
Rada 2 7 karet
Rada 3 15 karet
Rada 4 26 karet
Rada 5 40 karet
Rada 6 57 karet
Rada 7 77 karet

Lze dosadit tento vzorec, kde N = pocet fad. Tento vzorec se ovSem vyplati
pouzit, kdyz je pocet fad velky.

(N+1)-N

3-N
5 3

Posledni jednoduchou tupravou zjistime, kolik karet a pater bylo na zacatku.
77 —51=26
Jirka

Uloha 6.
Draha mouchy je prilis slozita a nepotiebna, proto staci zjistit pouze cas, za ktery
se oba vlaky srazi a vynasobit to rychlosti mouchy.
1. Vlak: v - 6552 = 65x
2. Vlak: v — 8022 = 80x
3. Celkova draha : 180 km
37

= 180X = —
65z + 80x 80 9

Rychlost mouchy: 95 kTm Vysledna draha se primeérna rychlost mouchy vynéaso-
bené ¢asem: 37/29 - 95 = 121, 2 km Moucha nalétala pfiblizné 121,2 km.
Chroby
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Véty o trojuhelnicich
Pythagorova, Sinova a Cosinova véta

vvvvvv

vvvvvv

Pythagorova véta

Vyjadiuje vztah mezi druhymi mocninami
délek, stran v pravotthlém trojihelniku. B

a?+ v =c? a

Je to jedna z nejznaméjsich vét. Za jejiho
autora je povazovan fecky matematik Pytha- ( b
goras.
Sinova véta
Sinovéa véta se Casto pouziva k dopocitani ostatnich stran v obecném trojiahelniku.

a b c

sinae sinf  siny
Ted si ukdzeme jeji odvozeni. M&me obecny trojihelnik ABC a u néj si vyznadéme
délky vsSech stran, velikosti ihla a vysku.
Nejprve si pomoci goniometrickych funkci
vyjadfime délku vysky. Vyuzijeme k tomu pra-
vouhlého trojuhelniku AP.C.

|CP.| =sina - |AC| =sina - b

Ted to samé, ale pomoci trojuhelniku
P.BC.

|CP;| =sing-|BC|=sinf-a
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Protoze mame vyjadrenou délku vysky pomoci dvou trojuhelniki, tak ted
uz jenom sta¢i udélat posledni krok — ddme obé vyjiddieni délky strany |CP.|
dohromady.

|CP.| =|CP,]|
. . 1
sina-b= sm,@-a/m
b a

sin 8 ~ sina
Podobné bychom mohli dokéazat i rovnosti dalstho poméru.
Cosinova véta

Cosinova véta vyjadiuje vztah mezi druhymi mocninami stran obecného troja-
helniku v zavislosti na velikosti Ghlu a.

a®> =b%+c® — 2bc- cosa

Ted si ukdzeme dikaz: Mé&me jako v predchozim pfipadé obecny trojuhel-
nik, u kterého si oznac¢ime délky stran, velikosti thli, vysku a k tomu si jesté
oznacime vzdalenost paty vysky od bodu A jako neznamou u. Tento ditkaz je ma-
tomto pripadé si vyjadiime délky stran pravouhlého trojihelniku P.BC pomoci
Pythagorovy véty. (obr. vyse)

a® =v* + (c — u)?

Dale si miuzeme vyjadrit, ze plati u = b-cosa a v = b - sina. Tyto hodnoty
dosadime do rovnice a rovnici pak upravime.
a®> = (b-sina)® + (¢ — b- cosa)?
a’? =b% -sin® a + >-2bc- cosa + b% - cos® a
a® = b2 - (sin? a + cos? a) 4 ¢ — 2bc - cosa

U2 2

u
a2:b2-(b—2+b—2)+02—2bc-cosa
pozn.v? + u? = b?
2
a?=b%. 02 + 2-2bc - cos o
a?=0b>-1+c®—2bc-cosa

a®> =b%+c® — 2bc- cosa
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Po upravé jsem dostal Cosinovou vétu, ale zatim pouze v pfipadé, kdy « je
mensi nez 90. Ted si rozeberme druhy pfipad, kdy se a = 90. V tomto piipadé
se vyraz v Cosinové vété 2bc-cos o rovna nule, protoze cos 90 = 0. Zbytek je vlastné

Pythagorova véta.
Posledni ptipad kde je a > 90 v tomto pfipadé
bude rovnice stejna jako v prvnim pripadé, ale
tentokrat budeme misto odeéitani u pricitat.
a® = v* 4 (c + u)?
A déle uZ postupujeme stejné jako v prv-
nim piipads. TakZe si miZeme vyjadiit, ze ’ & 5
plati u = b-cos(180 — ) a v = b-sin(180 — «).
A jelikoz plati, Ze cos(180 — o) = — cos -« a sin(180 — «) = sin -a, miiZeme tyto
hodnoty dosadit do rovnice a rovnici pak upravit.
a®> = (b-sina)® + (c — b- cosa)?
a? =02 -sin®a+ ¢ — 2bc- cosa + b? - cos?
a? = b2 - (sin® o + cos? a) 4+ ¢ — 2bc - cosa
2 2
v u
a® :b2~(b—2—|—b—2)—|—02 — 2bc - cos
pozn.:v? + u? = b?
b2
a2 =02 = +c® —2bc-cosa
B2
a?=0b%-14c*—2bc-cosa
a?=b>+¢® —2bc-cosa
Zase jsme dostali Cosinovu vétu, proto vidite, ze Cosinova véta plati.
Pfisté se podivame na vétu Tangentovu a Cévovu.
Jirka
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Vysledkové listiny

Tady najdete vysledkovou listinu fesiteltt podle ro¢niki.

6. roc¢nik

jméno piigmeni 1 2 3 456 S >
1. Jifi  Zeleny 2 - - - - - 2
7. rocCnik
jméno  prigment 12345658
1. Natélie Malendkova 7 7 6 5 8 7 4
2. Anastézie Stépankova 4 735473
3. Linda Onderkova - --5-T71
8. rocnik
jméno  prijment 12345658
1. Tereza Zelena 7-058-20
2. Jana Kolenovskd 7 - 04 - 7 18
3. Barbora Chlostova 03137-14
4. Alena Bidlova 03052-10
9. rocnik
jméno  prijment 12845658
1. Klara Morkovska 77655737
2. Vanda Kostkova 77 -5--19
3. Lenka Svidrnochovd 04 6 - - 6 16

40
30
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20
18
14
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37
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