KOKOS

28.roc¢nik * 4.letak

Mily fesiteli!

Kvuli technickym potizim, za které se omlouvdme, nebylo mozno sérii vy-
dat dfive, ale ted uz se miizes s chuti pustit do feSeni. Na naSich strankach ko-
kos.gmk.cz také jiz brzy naleznes fotky z uplynulého jarniho soustfedéni! Drzime
ti palce pfi feSeni, tak vzhturu do toho!

Zadani aloh

Pepik se posadil na postel s smutné koukal do zemé, kdyz vtom se nad nim ozvalo:
,,Co tak smutné, hochu?“ vzhlédl a nevéfil svym o¢im — v jeho pokoji stal duch! Usmal se
na néj a pokynul smérem ke knize. ,,Pokroéili jste néjak s textem? Jestli ne, nevadi! La-
tinu plynné ovladam, takZe to nebude problém!* a pak se pustil do ¢teni. Nez skonéil, p¥i-
pojil se k nim i zmateny Ignac a spolecné méli za malou chvili jasno — pro duchiv ztraceny
poklad se museli vydat na hrad, pobliz néhoz byl schovan. Nastésti pro né hrad — nebo
spis uz jen jeho zficenina — nestal moc daleko a Pepik s Ignacem to misto dobfe znali, a
tak se rozhodli hned dalsi den vyrazit.
Kdyz druhého rana dosrazili ke zficeniné, duch
uz tam na né nervézné cekal. Kdyz uvidél
chlapce, ukazal na zem pod sebou. ,Primo
pode mnou lezi muj poklad. OvSem dostat se
k nému nebude tak jednoduché, protoze jsem
ho nezakopal, ale schoval do tajného sklepeni.
Zde je vchod a musim vas varovat — vevnitf
si musite davat velky pozor!“ Kluci ptikyvli a
zacali s kopanim. Zanedlouho odkryli stare vy-
padajici poklop, ktery s vypétim veskerych sil
otevteli a slezli doli po zZebfiku, ktery sice vypadal nebezpecné ztrouchnivéle, ale to je
nezastavilo. Byli radi, ze si s sebou vzali baterky, protoze dole byla tplna tma. Po chvili
ale narazili na prekdzku — byla to zed, na které byl obraz trojuhelniku a pod nim do
kamene vysekana rtzna c¢isla. Duch za nimi se ozval: ,Obavam se, hosi, ze kdyz jsem
poklad ukryval, byl jsem dikladny, a tak je po cesté nékolik hadanek, pres které se mu-
site dostat. Podivejte, tady na zemi lezi pergamen se zadanim hadanky. Mate vSak jen
jeden pokus, a pokud tlohu vyftesite Spatné, budete Celit jisté smrti!“ Pepik se otiasl,
zamumlal par nadavek a pustil se s Igndcem do TfesSeni.
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Uloha 1. (7 bodi1): Méme pravouhly trojihelnik ABC s pravym tuhlem pii
vrcholu C'. Délka strany AC' je 6 cm a délka strany BC' je 8 cm. Déle existuji body
X, Y, které po tadé lezi na strandch BC' a AB tak, ze usecka XY je rovnobézna
s tseckou AC. Délka tsecky X C' je 2 cm. Vypocitejte obsah lichobézniku AY XC
a délku tsecky BY.

Kluci se podivali na sténu — a ¢isla, kterd jim vysla, skutec¢né byla na zdi. ,,Zkuste
do nich zatlacit,“ vybidl je duch. Ignac to zkusil, a ¢isla na sténé pod tlakem povolila.
Najednou se zacala celd stena tfast a pak se odsunula. Kluci zajasali, odhodili zadéani a
pokracovali dal. Druh4a hadanka na sebe ale nenechala dlouho c¢ekat. Jen, co preskocili
par kaluzi, prelezli nékolik uvolnénych kamenti a podlezli par vétvi, zastavila je dalsi
sténa, velmi podobna té prvni, ale nebyl tam zadny trojuhelnik, je ¢isla. Kluci rychle
nasli pergamen se zadanim a zacali lustit.

Uloha 2. (7 bodi): Naleznéte nejmensi pfirozené ¢islo, které konéi na 15, je
délitelné 15 a méa ciferny soucet 15.

Opét se ukazalo, ze kluci vyfesili pfiklad spravné, a tak pokracovali chodbou dal. Za
nékolik minut narazili na dalsi sténu pokrytou ¢isly, ale tentokrat kolem nebyl k nalezeni
zadny pergamen ani jind napovéda. Kluci chvili hledali, ale pak to uz Ignac a vykfikl:
»To si délate srandu, ne? Uz mé to tu fakt Stve! Prosté to tady néjak pomackam, to
se vsakne...“ a zatlacil do ndhodného ¢isla na zdi...ale nevsaklo se to. Pepik uz na néj
ani nestihl zakricet, a najednou vsichni padali dold...v letu jesté Pepik stihl zachytit
dfevénou desticku, na které nebylo vyryto nic jiného, nez zadani prikladu, ktery Ignac
pokazil.

Uloha 3. (7 bodii): a333b je péticiferné &islo délitelné ¢islem 36. Najdéte vSechny
mozné hodnoty soucinu a - b.

Pepika jesté stihla vzteky rozbolet hlava, kdyz uslysSel hlasité $plouchnuti — a hned
nato se sam ponotil do ledové vody. Ulevilo se mu, Ze asponl spadl do mékkého, i kdyz mél
pocit, ze umrzne. Potapél se stale hloubéji, az mu doslo, Ze by mozna bylo fajn, kdyby
se neutopil, a tak posbiral zbytky sil a vynoril se na hladinu. Chvili nemohl najit bieh,
ale uslysel Ignacovo volani a plaval za nim — a ukazalo se, Ze druhy chlapec bieh nasel, a
tak byli oba sice na kost mokfi, ale zivi. Pepik nejprve chtél Ignacovi vSechno vy¢ist, ale
kdyz vidél, jak nestastné se jeho kamarad tvari, rozmyslel si to. Vytahl baterku, kterou
si nastésti stihl bezpe¢né dat do kapsy, a ktera byla vodéodolné, takze porad fungovala,
a rozhodl se, ze bude ignorovat zimu a pokusi se najit vychod z jeskyné, do které se
dostali. Chvili bloudil, az o néco zakopl — nebyl to vychod, ale podivny pfedmét.
Uloha 4. (6 bodi): Mé&jme kostku, na jejiz strany miizeme napsat 6 cisel (na
kazdou stranu jedno). Pfi jednom kroku pfi¢teme éislo 1 ke dvéma ¢islim na
protéjsich stranach kostky. Najdéte vSechny mnoziny Sesti Cisel se souctem 12,
jestlize vime, Ze tato Cisla muZzeme napsat na kostku tak, ze po urcitém poctu
krokt dosdhneme stejnych ¢isel na vSech strandch kostky.

Chlapce kostka zaujala, a rozhodl se nechat si ji. Bloudil dal, a v§iml si, Ze se sténa
jeskyné zarovnala — skoro, jako by ji vytesala lidské ruka. Sel podél stény dal, a narazil
otvor, kterym pronikalo slabé svétlo — to mohla byt jejich cesta ven! Otvor byl vSak p¥ilis
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maly a prili§ vysoko, nez aby jim kluci prolezli — byl totiz z vétSiny zasypan kamenim.
Pepik zavolal na Ignace a spolecné se pokouseli kameni odhazet.

Uloha 5. (8 bodi1): Pepik odhazuje kameni. Kdy# se chvastal Ignacovi s tim,
za kolik minut odhodi kolik kament, spletl se a prohodil pocet minut s poctem
kament. Ignac podle téchto informaci spocital, kolik kament Pepik odhodi za 5
hodin, a tak mu dal za kol jich tolik odhodit. Pepikovi vsak trvala prace o 2
hodiny a 12 minut déle. Kolik kament odhodil?

Unavenym chlapctim se ulevilo, kdyz se ukazalo, Zze méli pravdu a otvor ve zdi byl
vétsi, nez vypadal. Prolezli jim a nestacili se divit. Mistnost, ve které se octli, byla
prepychové vyzdobena a tzkymi $térbinami ve stropé dovnitf pronikalo denni svétlo.
Chlapcum hned doslo, ze to byla ta mistnost, kterou hledali — nékde tam musel byt
duchav poklad! Nejprve se v8ak kluci chvili kochali krasou oné mistnosti — obzvlasté pak
obrazy, které visely na zdech.

Uloha 6. (7 bodi): Na sténach bylo 9 obrazit namalovangch za pomoci 9 riznych
barev. Kazdy z obrazi byl namalovan za pomoci 1-6 barev. Pouzit 1 barvu v 1
obraze znamenalo vyuzit celou nadobicku s konkrétni barvou. Na 1. obraz se
pouzila éervend (C), zelend (Z), zluta (Z), modra (M), riizova (R) a fialovéa (F),
na 2. obraz se pouzila oranzova (O), bila (B), hnéda (H), Z a 1 dalsi barva, na 3.
obraz se pouzila R, Z, Z, O a 2 dalsi, na 4. obraz M, Z, F, Z a 1 dalsi, na 5. obraz
H a1 dalsi, na 6. obraz M,0 a B,na7. Z,R,Faldal$ina8 Z ZRaH.Z
nadobicek bylo 8, C bylo 3, O bylo 3, R bylo 5, H bylo 3, Z bylo 6, M bylo 3,
F bylo 4, B bylo 3. Na 9. obraze nebyla B ani Z, na 3. obraze nebyla B. Kolik
barev a kterych bylo na 9. obraze?

V tom se za nimi ozvalo zatleskani. ,,Skvéle, hosi! Nasli jste to! Mam opravdovou
radost! Ted uZ jen najit truhlu s mymi zlatymi kostkami a mtzeme jit!“ A tak hledali.
To netrvalo dlouho, protoze obrovska truhlice, ktera stala v rohu, se nedala prehlédnout.
Byla vsak uzamcena, a to na podivny ¢tvercovy zamek. Pepikovi se ale rozsvitilo a vytahl
z kapsy podivnou kostku, kterou nasel venku u vody — a a¢ tomu nemohl uvéfit, truhlice
se opravdu oteviela! Uvnitf lezely na sametové podestylce t¥i stejné zlaté krychle. Byly
docel tézké, ale kluci je zvladli unést, a tak je vzali a pospisili si najit cestu ven. Bylo jim
trochu lito, Ze neméli ¢as si krdsnou mistnost prohlédnout 1épe, protoze denniho svétla
uz zacalo ubyvat, ale kdyz se s duchovymi instrukcemi dokézali o néco pozdéji dostat
ven, byli skute¢né stastni, Ze cely vylet prezili.

Reseni ailoh 4. série posilejte do 15.06.2016 na zndmou adresu:
KoKoS
Gymnazium Mikulase Kopernika
17. listopadu 526
743 01  Bilovec
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Autorska reseni 3. série

Uloha 1.

Nejprve si rozlozme ¢islo 450 na soucin prvocisel.

450 = 2 - 3% - 52

Jednotlivé neznamé a, b, csi zapiSeme nésledujicim zptisobem.

a =291 .38 . .5m

b =29 .3P2 .57

c= 2% .383 .57

Kde vsichni mocnitelé jsou nezapornd pfirozena ¢isla. Pokud soucin téchto cisel
mé dat dohromady 450, Musi byt soucet mocnitelti nad jednotlivymi prvocisly u
¢isel a, b, c roven velikosti mocniteld u téch samych prvocisel u ¢isla 450.

a1 +as+az3=1

p1+ B2+ B3 =2

Mty +y3=2

Déle vypocitame pocet moznych hodnot, kterych mohou jednotlivé neznamé na-
byvat. U prvni rovnice jsou 3, u druhé jich je 6 a u tfeti také 6. Soucinem téchto
kombinaci ziskdme konecny vysledek, ktery je 180.

Jirka
Uloha 2.
a) Pravdépodobnost, Ze padne 1, je % Pravdépodobnost tii jednicek je:
1,11 1
=X X3 =35
37373

b) Celkovy pc?get kombinaci je 6 x 6 x 6 = 216. Mouhou padnout tfi 2/3/4/5 — 4

moznosti. Pravdépodobnost, ze padnou tfi stejna ¢isla kromé jednicek je:

515 = 1:54.

¢) Méme 216 kombinaci. Jednicky mohou padnout ¢tyfmi moZnostmi, dvojka ke

kazdé kombinaci jedni¢ek mize padnout tfemi zptisoby — 12 moznosti. Pravdé-
12

podobnost, Ze padnou dvé jednicky a dvojka, je 57z = 1:18.

Berca

Uloha 3.

a) Na misté desitek mize byt pravé 9 ¢islic (¢islic je 10, ale nula na této pozici
byt nemuze). Na misté jednotek mtize byt rovnéz 9 ¢islic (na této pozici nemiize
byt ¢islice, co uz je na misté desitek, to mame 10 — 1= 9 &islic). Podle pravidla
soucinu tedy méme takovych dvojcifernych ¢isel 9-9= 81. b) Na misté stovek miize
byt 9 ¢islic (jako u predchoziho pfipadu), na misté desitek vybirdme z deseti éislic
kromeé jedné, ktera uz je na misté stovek, tedy zde mize byt opét 9 ¢islic. Na misté
jednotek vybirame z deseti ¢islic kromé dvou, které uz obsadily mista stovek a
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desitek, tedy mame na vybér z 8 Cislic. Pouzijeme pravidlo soucinu a dostaneme
9-9-8=648 trojcifernych ¢isel spliujici tuto vlastnost. Muzeme pouzit i pravidlo
souctu, kdy spocitdme vSechna dvojcifernd ¢isla (90) a odeéteme takova éisla,
kde se ¢islice opakuji (takovych dvojcifernych ¢isel je 9, napt. 11, 22, 33... ). U
trojcifernych ¢isel se to uz vsak tolik nevyplati, protoZze pocitani ¢isel s opakujicimi

vvvvvv

Barca

Uloha 4.
a) Interval zpivani ptackt ziskdme zjisténim nejmensiho spoleéného nasobku in-
tervali zpivani ptacka. A to je 3-5-7-8 = 840.
b) Pocet hodin zjistime vydélenim intervalu v minutéch ¢islem 60: % = 14.
c) Hlasitost zelenych ptacki je alesponi 600H, ale méné nez 650H — pokud je
hlasitost 1 ptacka 20H, tak téch ptackt muze byt 30 — 32. 8 zlutych ptackt by
déavalo dohromady 280H, 9 by déavalo 315H. Protoze H zelenych ptacku je ale-
spon 300, proto zlutych ptacki je 9 nebo vice. Modrych ptacka je 17.
Proto plati, ze (30 + a) + 17+ + (9 + b) = 60, kde a je 0, 1 nebo 2; ¢ je pocet
¢ervenych a b je alespon 0.
a+b+ =4
a jsou zeleni ptacci s hlasitosti 20H, b jsou zluti ptacci s hlasitosti 35H, jsou
Cerveni ptacci s hlasitosti 15 H. Plati, ze hlasitost zelenych, modrych, ¢ervenych a
zlutych ptackt je dohromady 1420H. Pokud od toho odecteme hlasitost 30 zele-
nych, 17 modrych a 9 zlutych ptackt, tak nam vyjde, ze
a-20H +b-35H+ -15H =80H
Pokud by a = 0, tak zbyvajicich 80H by mohly tvofit pouze 3 cerveni a 1 zluty
ptacek.
Pokud by a = 1, tak zbyvajicich 60H by nemohla tvofit kombinace 3 Cervenych
a zlutych ptacku.
Pokud by a = 2, tak zbyvajicich 40H by nemohla tvorit kombinace 2 ¢ervenych
a zlutych ptack.
Takze pocet zelenych ptackt je 30, modrych 17, cervenych 3 a zlutych 9.

Nagyn
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Uloha 5.
Pravdépodobnost, Ze uhadne barvu prvni karty je%. Pocet karet je 64, proto
pravdépodobnost, zZe uhddne vSechny karty je (%)64 = 4%.

Tomds
Uloha 6.

Pravdépodobnost, Zze budou na prvni hromadce pouze karty s jednim znakem,

je %, protoze muzeme zvolit celkem 32 - 31 - 30 - 29 karet, podmince

vyhovuje jenom 8 moznosti a 4! je zde, jelikoz ndm nezalezi na potfadi zvo-

leni karet. Podobné uréime pravdépodobnost pro druhou a dal$i hromadky a

vyslednou pravdépodobnost ziskdme soucinem téchto pravdépodobnosti. Prav-

dépodobnost, Ze v kazdé hromadce budou mit vSechny karty stejny znak, je
8-41 7-4! 1-4! 81.4°

32:31-30-29 ~ 28-27-26-25 *** 4.3.2:1 32! *

Chroby
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8. roc¢nik

Vysledkové listiny

Tady najdete vysledkovou listinu vSech fesiteli.

6. roc¢nik

jméno  prijmend 1234568 >
1. Adéla Houdkova 37130115 67
2. Zuzana Kréméarikova 3 - 30 - - 6 37
3. Vit Mickech = - - - - - - 0 27
4. Dalimil Stastny - - - - - - 0 23
5. Ondiej Benisek - - - - - - 0 1
7. rocnik
jméno  pFijment 12345658 >
1. Karel Plasek 37586332 114
2. Martin  Mlecka 37653125 77
3.  Michaela Culikova 376-3120 69
4. Nikola Razakowskd - - - - - - 0 60
5. Gabriela Dvorskd - - - - - - 0 54
6. Alexandr Skalsky - - - - - - 0 42
7. Michal Prochazka - - - - - - 0 37
8. Mikuldas Hlavacek — - - - - - - 0 32
9. Eliska  Jordédnkovd - - - - - - 0 28
10. Eliska Hybnerova - - - - - - 0 27
11. Marek Dobias 3--5--28 21
12. Matous Reznitek - - - - - - 0 19
8. rocnik
jméno  prijmend 12345658 >
1. Natalie Malendkova 9 76 8 01 31 114
2. David Kamensky 20686123 104
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© 0N oW

N otE W

jméno
Vilém
Jifi
Veronika
Matéj
Vojtéch
Karolina
Matéj

Jmeéno
Alina
Jana
Jan
Jakub
Martina
Adam
Erika

prijment 1234568
Jankovsky 37680125
Mockot 34360521
Krémaéarikovd - 06 7 01 14
Martintkk - - - - - - 0
David - - - - - - 0
Storchovda - - - - - - 0
Volf - - - - - - 0
9. roénik
prijment 1234568
Mojsova 90650121
Kolenovskd - 2 6 8 6 1 23
Kacenka 97 - -6 - 22
Michna 30680421
Novotna - - - - - - 0
Kfivka - - - - - - 0
Vladaiova - - - - - - 0

2

99
96
72
42
41
26
12

86
70
o4
48
33
26
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