KOKOS

23.ro¢nik * 3.letak

Podzimni soustredéni

Mily fesiteli, abychom Ti jesté vice priblizili nas korespondené¢ni seminafr Ko-
KoS a zarover ocenili Tvou snahu, pfipravujeme pro Tebe (a dalsi FeSitele) jarni
soustiedéni! Jedna se o 6 dntt vyplnénych zadbavou, hrami, a také predndskami o
zajimavych zakoutich matematiky, kam jsi tfeba jesté nikdy nezabloudil.

Ve dnech 11. tinora — 18. tnora (jarni prazdniny Moravskoslezského kraje) na
tebe Ceka nabity program a spousta novych pratel ze seminafe. Soustfedéni se
jiz tradi¢né kona v budové Domova mlideze pfi Gymnaziu Mikulase Kopernika v
Bilovci, a to pod pedagogickym dohledem za organizace studenti gymnazia.

Cena, pro letosek stanovena na 500 K¢, zahrnuje veskery program véetné stravy
a ubytovani. Pokud mas jakékoliv otazky, nevahej se obratit na nas email gmkko-
kos@seznam.cz, kde Ti radi vsechno vysvétlime. Pokud je Ti vSe jasné, vypli
nasi internetovou ptihlasku, kterou najdes na hitp://kokos.gmk.cz/soustredeni-
prihlaska. Poté, co ji obdrzime, Ti do né€kolika dnil zasleme email s podrobnymi
informacemi. Tésime se na Tebel!

Organizdtori

Zadani aloh

Ve druhé sérii jsme se dozvédéli jak se Billy
vibec ocitnul ve Willy. Byla to jeho nezadrzitelna
touha po tspéchu a lakava predstava hromady vy-
délanych penéz, ktera jej dovedla az na namésti ve
Willy. Ona spise Princezna skrfitka vyloudila ve-
sele cinkavy praskot, ktery k jeji neskonalé radosti
prenesl Billyho pfimo do ulic Willy. Slibovala si,
ze osttileny obchodni cestujici vyvede obyvatele
jejiho kralovstvi ze zabéhnutych ritualt a prinese
do jejiho svéta trochu netradi¢nich zazitku a vzru-
seni. Ted vsak trpce skfipa zoubky, protoze Billyho
ovérené taktiky naprosto selhdvaji. Chudak mu-
sel nouzové prespat u zamrzlé kasny, aby nacerpal
ztracené sily po velmi netspésném obchodnim dni.
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Tak jako se v mziku setmélo, tak bleskurychle se svétlo rozhodlo opét vratit do ulic
Willy. Ze vSudypfitomnych bedynek rozhlasu se rozlinulo ohlusujici pfani dobrého rana
a do prilehlych domkt se jako na povel vratil zivot. Tato strojova presnost Billymu
pfipomnéla staré dobré casy a vykouzlila na jeho tvari drobny tsmév. Vstal, sebral ze
zemé své brozurky a trochu smetl prach ze svého kabatu.

Uloha 1. (7 Bodu): Billy si v8iml, Zze prach se na zemi seskupil do zajimavého
obrazce. Jasné rozpoznal 3 kruznice o rozdilnych polomérech, jejichz stiedy lezely
na jedné pfimce. Na obrazci byly také dvé rtiznobézné seény (pojmenoval si je p,
q), z nichz kazd4 protinala 3 kruznice. Billy si v§iml, Ze vSechny ¢éty¥i body, ve
kterych se kruznice protinaji (body A, B, C, D), lezely na se¢nach (viz obrazek).
Secny také protinaly prvni a tfeti kruznici v dalSich ¢tyfech bodech (M, N, O,
P). Billyho zajimalo jestli tyto ¢ty¥i body lezi na jedné kruznici. A to bude také
vasim tkolem.

Led ve fontané opét roztal, takze mohla Billymu poslouzit jako lavor k
ranni hygiené. Dobfe naladén se rozhodl opustit tuto cast vesnice a vydat se
prudkym svahem dolt k nécemu, co zdanlivé pripominalo feku.

Cesta se svazovala opravdu prudce dolu a nikoho nenapadlo zkusit ji stocit
do klikatych serpentin, aby snad byla o malinko pohodlnéjsi. Billymu se zdalo,
ze kazdou chvili se musi jeho palce proklubat skrz spicky bot, jak neustale
sjizdély smérem dola.

Uloha 2. (5 Bodui): Praveé proto Billyho ptekvapilo, kdyZ na cesté spatfil

dva stanky s kaktusy. V rychlosti stacil postfehnout, ze se v téchto dvou stan-
cich prodévaji 4 druhy kaktust — Zluté, zelené, modré a vzacné fialové. Prumérna
hmotnost zlutych kaktust je 100 g, zatimco primérna hmotnost zelenych kaktusa
je 150 g. Pramérna hmotnost modrych kaktust je prumérem prumérnych hmot-
nosti vSech zlutych a zelenych kaktust. Fialovych kaktusid jsou dva druhy — velké
a malé. Velky fialovy kaktus vazi 2x tolik, co pramérny zluty. Hmotnost malého
fialového kaktusu je priumérem hmotnosti velkého fialového kaktusu a zeleného
kaktusu.

V prvnim stanku — Strmém Stanku, se prodavaji fialové a zluté kaktusy, ve
druhém stanku — Stanku U Cesty, se prodavaji zelené a modré kaktusy. 1 g zlutého
kaktusu stoji 5 K¢, zeleného 2 K&, modrého 3 K¢, fialovych 15 Ké. Ve Strmém
Stanku se prodalo 10 zlutych kaktusti, 2 fialové velké kaktusy, 5 fialovych malych
kaktusi. Ve Stanku U Cesty se prodalo 50 modrych kaktust a 13 zelenych kaktus.
Kolik miniméalné kaktusii by se jesté muselo prodat ve Stanku U Cesty, aby vydélal
vice, nez Strmy Stanek?

Cim vice se blizil k fece, tim byla pé&Sinka proméacené&jsi, az se Billymu smekly nohy
a cesticka se k jeho nelibosti proménila v klouzacku. Jak neustale zrychloval a obaloval
se bahnem, zacal jej trapit zptusob zakonceni jeho odvazné cesty. Skute¢né v nejblizsich
vtefinach se muselo neodkladné ozvat hluboké zbluik a zlovéstné zavieni hladiny. Voda
v Tece byla prekvapivé ¢ird na to, jak blativym korytem se vinula. Nez si Billy stacil
vzpomenout, jak se pouzivaji ruce a nohy k plavani, byl chycen za krk a prudce vytazen
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Zadani dloh 3

z vody. Nijak se nebranil, preci jen to bylo méné naméahavé nez se sdm snazit vyskrabat
na uklouzany breh. Méné nadseny byl ze zptisobu, jakym byl hozen na vlastni nohy a
uz vibec se mu nelibil vyraz zachrancovy tvare.

Kdyz se fekne troll, ¢lovék si vybavi neohrabané prerostlé stvoreni ze skandindvskych
mytt a povésti. Tady vsak byla veskera predstavivost kratka. Na Zemi se jeSté nenasel
sbératel lidovych poveésti, ktery by se odvazil do svych vypravéni umistit néco tak ve-
likého a tupého. Chvili tak na sebe s Billym zirali, a protoze obchodnik se neopovazil
ani pohnout, zacal troll cedit skrze zuby jednoduché sdéleni: , Ty chtit pifes vodu, ale ty
neplatit, ja chytit té a chtit penize.“

Uloha 3. (9 Bodi): Pro odlehéeni déje jsme se rozhodli VAm nyni nabidnout
priklad: Na stolecek ve tvaru pravouhlého rovnoramenného trojuhelniku s odvés-
nou 10 cm si Bara rozmistila 5 zlutych puntiki. To ji ale pfipadalo malo, tak
tam rozmistila jesté 3 krat tolik zelenych a 5 krat tolik modrych. Nakonec pfi-
dala dalsich 5 ¢ervenych puntikt. Dokazte, Zze pri libovolném rozmisténi puntikii
existuje trojihelnik s obsahem 2cm?, takovy Ze obsahuje bud alespoii 3 puntiky
jedné barvy nebo puntiky alesponn dvou rtiznych barev.

Ac¢ se to zda byti ponékud hazardni, Billy byl
z této kostrbaté véty jako u vytrzeni. Nasel v ni
naznak obchodniho z4djmu, ktery byl jeho povaze
tak blizky a i kdyZz nemél ponéti, ¢im trollovi za-
plati, zacal se na néj bohulibé usmivat. To trolla
ponékud zmatlo. Co si pamatoval, posledni zZiva
duse, ze které chtél vymamit mytné, v sobé zne-
nadani nalezla tolik energie, Ze ve vtefiné vybéhla
sréz zpét nahoru. V zachvatu paniky, Ze néco po-
kazil, se kfecovité chytil toho jediného, co umél a zopakoval sviij pozadavek zase znova.
Billy byl vsak tak Sokovén, Ze se neopovéazil vzdat se své taktiky milého ismévu. Takto
se celd scéna odehréla jesté mnohokrat, protoze obchodnik byl ochromen strachem a
troll svou prostoduchosti.

Po chvili dostal Billy kre¢ do tvare a jeho tismév se pomalu ale nezadrzitelné ménil
v prapodivny usklebek nemluvé o tom, Ze ze stale se omilajici trollovy véty ho paradné
rozbolela hlava. K tomu vSemu si s bolesti uvédomil, Ze naposledy snédl sotva lzicku
vyvaru v lidské kantyné, a tak z ni¢eho nic na trolla vypalil, jestli by nemél néco k
jidlu. Byl to akt spise zoufalstvi nez odvahy, ale uz tak zblbly troll jej prestal zvedat za
limec do vysky a postavil jej zase rovnyma nohama na zem. ,Mam,“ znéla prekvapiva
odpovéd a troll se odsoural pod mostni pilif, kde mél pravdépodobné své obydli. Az
ted si Billy uvédomil, na co to celou dobu pies trollovo ucho ziral. Byl to most, ktery
meél puvodné spojit oba biehy feky, jenze byl budovan s prilis velkorysym zdobenim a
jakmile architektovi dosly napady, razné most ukoncil a to zhruba v poloviné toku.

Uloha 4. (6 Bodi): Jednim z mnoha motiv vyskytujicich se mezi zdobenim
mostu byla kruznice s polomérem 4 cm, do které byl vepsan ¢tverec a rovnostranny
trojuhelnik (viz obrézek). Uréete pomér mezi obsahem trojuhelniku a obsahem
Ctverce.
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To uz se vsak troll vracel s pordadnou kytou v jedné ruce a velikdnskym
pecnem chleba v druhé. Tomu se fika poradnéa svacina, pomyslel si Billy a uz
se mu zacaly sbihat sliny. Trolla také uklidnila viiné upeceného masa, utrhl
kus pro Billyho a spole¢né si sedli na bieh feky. Kusy masa s mlaskanim
do Billyho pifimo padaly, jak byl vyhladovély.

Nebylo toho moc, co se trollovi honilo hlavou, ale tizivou myslenku, Ze zkazil vybirani
mytného, vystiidal pfijemny pocit z plniciho se zaludku. Pozoroval Billyho, jak v ném
maso rychle mizi, a vzpomnél si na svou maminku, kterd mu vzdycky tikala, ze jaci jsou
lidé do jidla, takovi jsou do prace. On sdm byl do jidla jako drak, a proto se povazoval za
skvélého pracanta. Jen kdyby mu tak ti lidi chtéli chodit pfes most, aby mohl poradné
vybirat mytné. Cely tumpachovy z pfivalu prevratnych myslenek v sobé pocitil nutkani
celé své trapeni svérit Billymu. Vzdyt on taky ji jako drak, to by si mohli rozumét.

Uloha 5. (5 bodu): Billy se pii jidle nechal unaset myslenkami na Zemi. Vzpo-
mnél si na jednu bankovni loupez, o které kdysi slysel v televizi. 12 lupic¢t tehdy
vykradlo banku. Ukradli urc¢itou sumu penéz, kterou si chtéli rovnomérné rozdélit
mezi sebe. Museli vSak odvést dan 15 procent Bossovi podsvéti. Navic se o sviij dil
z ukradenych penéz prihlasili také 3 dalsi lidé — popelar, ridi¢ a hodinaf. Po tom,
co se ukradend suma penéz rovnomérné rozdélila mezi vSech 15 spolupachatel,
si puvodnich 12 lupi¢d v8§imlo, ze zdanénim a vyplacenim odmény pro popelafte,
fidice a hodinare prisli kazdy o 480 K¢. Jaka suma penéz byla ukradena?

Billymu malem zaskocilo, kdyz ze sebe troll zacal soukat jednu holou vétu za dru-
hou. Nejprve pojal podezieni, Ze si vzpomnél na vybér penéz a dostal strach, aby se cela
situace s hloupym usmivanim zase nezacala opakovat. Zaposlouchal se vsak do trollova
vypravéni a musel ocenit ndmahu s jakou se snazil vybirat do vét ty spravné podméty a
prisudky. Zacatek pribéhu byl ponékud zmateny, ale Billy odtusil, Ze se mu troll snazi
vylic¢it své strastiplné détstvi. Bylo v ném spousta citoslovci vyjadiujicich posmésky déti
davajicich jasné najevo, Ze s nékym tak neohrabanym si hrat rozhodné nebudou. Pak
prisel pravdépodobné pokus naucit se néjakému femeslu, ale skoncil predpokladanym
nezdarem. Troll celé své vypravéni nalezité prozival a po chvilce Billyho pohltila neko-
necna beznadéj. Uz to vypadalo, Ze se v pfibéhu nenajde svétly bod, kdyz v tom se z
ni¢eho nic zjevila ONA. Troll to popsal asi takto: ,Malé, kiehka pila kakao udélalo cink
a ptat se mé, jestli chci praci. Jasnacka, Ze chci, ja na to. Tak byt tady a chtit penize,
kdyz chce nékdo pies most. Jenze on nikdo nechtit jit a ja bat, Ze zase to udéla cink
a ona préci vzit. J4 nevédét, co pak délala.“ Ten drobny moment, kdy se zacal piibéh
obracet k lepsimu, pfipadal Billymu podivné povédomy.

Billy nebyl zdaleka prvnim pokusem, kdy se Princezna pokousela trochu rozptylit.

Uloha 6. (8 Bodi1): Nejprve se zkousela zabavit matematikou. Ale narazila na
jeden vazné tézky priklad: Na tabuli jsou napsana ¢isla 1, 2, 3, ..., 100. Vyberou se
néjaka dvé z nich, ktera se z tabule smazou, a misto nich se napise jejich soucet.
Po chvili takovéhoto mazani a pfipisovani, na tabuli zbyde 5 po sobé jdoucich
¢isel. Ukolem je ur¢it tyto ¢isla. Princezné se na tlohu pfijit nepodaiilo a po
tomto netspéchu se na matiku nastvala a nechtéla se ji dale zaobirat. Vam se
snad povede lépe...
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Princezna uz si pfesné nepamatovala, ¢im pak pokracovala, ale s pfibyvajicimi ne-
zdary byla stéle vice odhodlanéjsi dovést sviij plan do konce. Jednoho dne, davno ptred
napadem s obchodnim cestujicim, ji pfislo docela zabavné presvédcéit mohutného trolla,
aby vybiral na rozestavéném mosté mytné. Hlupacek, nabidku s nadsenim ptijal. Nejen,
ze si neuvédomil, Zze most vibec nespojuje bifehy reky, ono mu dokonce nedoslo, zZe
vSechna stvoreni ve Willy maji kfidla a zadny most pies vodu prosté nepotiebuji. Kdyby
je ndhodou néco donutilo opustit sva bydlisté, jednoduse méavnou kiidly a s lehkosti se
premisti tam, kam to zrovna potifebuji.

Chvili Princeznu bavilo pozorovat nestastného trolla, ktery vyhlizel kolemjdouci, aby
pod pohrizkou dubové palice mohl vybrat vstup na most, ale po ¢ase byla podivana po-
nékud jednotvarna. Jednoduse se nikdo nikdy nezjevil. Cekala, Ze se troll nastve, sebere
odvahu a vybéhne zpatky do vesnice. Tam by mohl vyburcovat vSechny obyvatele, na-
hnat je k fece a nechat za poplatek stradovat po mosté. To by bylo urcité néco pro
Princezniny oci, ale pfiznejme si, cely plan je ponékud komplikovany, aby jej mohl vy-
myslet nékdo jako troll. Tak tedy nechala trolla svému nestastnému osudu a pustila se
do vymysleni jiného rozptyleni.

Kdyz potkate nékoho, kdo je v podobné sla-
mastyce, jako jste vy, docela vam to zlepsi naladu.
To samé ted pocitoval Billy. Nejen, Ze se kralovsky
najedl, ale trollovo vypravéni mu vlilo do zil no-
vou energii. Bude to trvat jesté notnou chvili, nez
Billy plné pochopi, co s nim v tomto divném svété
kdo zamysli, ale momentalné byl pevné odhodlan
k ¢inu. Takovy troll s dubovou palici, to je padny
argument k tomu, aby mocalnici Billyho alespon
vyslechli. Tady totiz viibec nejde o to prodat mist-
nim néjaky pocitac, ale dostat se jim na kobylku
a k tomu potiebuje mistniho privodce.

Troll uz dojetim nad svym vlastnim osudem
malem plakal, zato Billymu se v hlavé formoval
smély plan. Vytahl z kufru bilou étvrtku papiru,
na kterou napsal: MYTNE DO KASICKY!!! a pie-
svédcil trolla, ze ted muze klidné odejit, protoze
jeho kasicku vylepsil, tak Ze je schopna vybirat
penizky sama. Troll byl zprvu ponékud skepticky k nové technologii, ale kdyz mu Billy
dovolil na cedulku jesté pripsat: NEBO PALICE!!!, byl ochotny most opustit.

Piebrodili vodu a ve dvou se vydali zpét do vesnice. Billy si od spojenectvi s trollem
sliboval velky obrat v obchodni sféfe, kdyby nic tak uz nemusi nést své kufry.

Resent loh 3. série posilejte do 81.1.2011 na zndmou adresu:
KoKoS
Gymnéazium Mikuldse Kopernika
17. listopadu 526
743 11  Bilovec
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Autorska reSeni 2. série

Uloha 1.

Pouzijeme metodu obarvovéani. Obarvime si tedy tuto ¢tvercovou sit jako Sachov-
nici. Poté vidime, ze kosticka tvaru ,L“, se sklada ze dvou bilych a dvou ¢ernych
policek. Stejné tak je to i u tvaru ,,Z“. Ale kosticku tvaru , T* lze obarvit dvéma
zpusoby, bud je z 1 bilého a 3 dernych policek nebo ze 3 bilych a 1 éerného po-
licka. Pokud na Sachovnici (z 50 éernych a 50 bilych policek) polozime lichy pocet
kosticek tvaru ,,T“, pokryjeme tim vzdy lichy pocet ¢ernych a lichy pocet bilych
policek. Na Sachovnici ndm zbude tedy lichy pocet ¢ernych i bilych poli¢ek. Nyni
muzeme pokladat jen kosticky tvaru ,L“ a ,Z%, tim ale vzdy pokryjeme sudy po-
¢et Cernych i bilych policek. Nikdy tedy nejsme schopni pokryt celou Sachovnici.

Pdja
Uloha 2.
Dopocitame vnitini ithly malého trojuhelniku vedle ¢tverce.
Poté vyuzijeme funkci tangens a vyjadiime délku strany x.
a
t960° = = “
y T 60
y= X y
tg60°
Dosadime do a =2y + =
x
=2 T
tg60° +
2 +1
a=2x-
tg60°
a
rT=
tg60° +1
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Autorska reseni 7

Pokud zname stranu ¢tverce mizeme spocitat jeho obsah:

S =2

Jsou mozné i dalsi apravy vysledku, i dalsi mozné postupy.
Marta

Uloha 3.

Budeme vychazet z konstrukce trojuhel-
niku, pomoci délky téznic. Takovy troj-
thelnik sestrojima tak, ze ho doplnime
na rovnobéznik (viz obréazek).

Jestlize existuje trojuhelnik CTTj
pak existuje i trojuhelnik ABC. Plati:

o |AT| = |TyAy| = 2ty = [TTh| =
24 —11
3 a

=

Nyni uz staci jen pomoci trojihelnikové nerovnosti ukazat, ze takovyto trojuhel-
nik lze sestrojit. S ohledem na délky stran ndm stacéi pouze jedna trojuhelnikova
nerovnost. (Pokud plati, plati i zbylé dvé):

3 L <1 ! +2 2
3 3 3
Vzhledem k tomu, Ze tato nerovnost plati (levéa strana se rovnd étyfem), existuje
trojihelnik CTT; a tedy i trojihelnik ABC Billy nemél pravdu.
Marta
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Uloha 4.
Existuje vice zptisobu jak fesit tuto tulohu, 2 <
predvedu jeden z téch elegantnéjsich.

Vychazejme z obrazku. Uvédomme si, ze o ol
trojihelnik BC'E je rovnoramenny se zaklad- A F E B

nou BC.

Dale si uvédomme, Ze jde o ¢ast Ctverce, a sice jednu z polovin oddélenych
thlopfickou BC. Obsah tohoto étverce spocitame (je to polovina sou¢inu uhlo-
pricek). Obsah ¢tverce je roven dvéma. Tento obsah vydélim dvéma (abych ziskal
obsah trojihelniku BCFE) a ihned dvéma vyndsobim, nebot si uvédomim, Ze troj-
thelnik ADF' je s nim shodny. Vyjde mi tedy 2 a uZz se ptam jenom na obdélnik
CDFE.

Vidim, #e |CD| = 1|AB| to znamena, ze CD je dvakrat delsi nez BE. Ted
klicova ivaha: V porovnani s nasim vyse uvedenym vymyslenym ¢tvercem s thlo-
prickou BC' mé nas obdélnik jednu velikost strany stejnou a druhou dvakrat delsi,
proto musi mit dvakrat vétsi obsah, ¢ili 4. Obsah lichobézniku je roven 2+4=6.

JelikoZ jde o lichobézniky tfi je spravny vysledek 6 - 3 = 18.

Tento zplisob se mi obzvlasté zamlouva, protoze jsme se vyhnuli Pythagoroveé
vété a inavnym odmocninam.

Vasil

Uloha 5.

Za pétminut ubéhl bézec A 1500 m. (Bézel rych-
losti 300 sekund rychlosti 5 m-s~!) BéZec B za stej-
nou dobu urazil 1800 m. o

Bézec A zméni smér a bézi t sekund nez dozene
bézce B. Protoze bé&zi rychlosti 30 m-s~!), ubéhne - 30t
30t metrd. Za stejnych ¢ sekund ubéhl bézec B 6t T+ 8
metri. 1800m | @

Nyni staci pouzit Pythagorovu vétu:

? =a? + b
9 Bézec A a
864t“ — 21600t — 549000 = 0 Start 1500m

t = 93,187

Sta¢i nam tento kladny kofen, cas nemuze byt zaporny. Nyni uz neni problém
spocitat vSechny strany trojahelnika a pomoci libovolné goniometrické funkce
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spocitat tthel @ = 57°33 (Popfipadé doplitkovy tihel do 180° - dloha se dala
pochopit i takto)

Filda

Uloha 6.

Jelikoz se v8echny Ctyfi kruznic stykaji v bodé A, a déle
maji pravé étyii pruniky (Z, X, Y, B), tak stfedy téchto
kruZnic (S1, Se, S3,S4) tvori étverec S1.525354.

K vypoctu obsahu trojuhelniku potrebuji znat délku
strany a délku vysky na ni. Budeme pocitat se stranou
5152 a vyskou na ni.

1. Vyjadieni délky strany 5752

Strana S1.55 je pfeponou v rovnostranném pravo-
Ghlém trojuhelniku S15:7, kde ||S1Z] = |52Z] a
|S1Z 1|S2Z| maji délku 2 cm (polomér kruznice),
podle Pythagorovy véty plati:

|S1Z|% +1S2Z|? = |S152/%, po dosazeni |S1S; = V/8.

2. Vyjadreni délky vysky na stanu S7.55:

Miuzeme si jeji délku vyjadrit jako thlopricku ve

¢tverci AS3BS4-|AB a % uhlopticky ¢tverce S1 ASs Z—|AZ)|.
JelikoZ oba tyto ¢tverce jsou shodné (jejich stany

jsou rovny poloméru danych kruZnic, tedy 2cm)

a |S152| = |AB| = |AZ| a protoze plati ze uhlo-

pricky ve ¢tverci jsou shodné, tak si délku vysky

na stranu 5152, mizeme vyjadrit takto:

|AB| + 3|AZ| = |5152| + 315152

3. Urceni obsahu trojthelniku S1.55B: Vypocet pro-
vedeme podle vzorce Sg, 5,5 = 1]5152|B = £ (|S152])(|S1 52|+
£15152|), po dosazen:

5515858 = 6 cm?.

Eliska

KoKoS, Gymnazium Mikulase Kopernika, 17.listopadu 526, 743 11 Bilovec ]
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Zakousni se!

Metoda obarvovani

V dalsim dile PIROHU POZNANT se podivame zase na jinou metodu feseni
tuloh, a tou je metoda obarvovani, kterou se méla Tesit i jedna tloha z minulé série.
Metoda obarvovani se pouziva vétsinou v prikladech, kdy se do Ctvercové sité
umistuji n&jaké kostky a zkouma4 se, jdou-li tam nasklddat. V tomto pripadé si sit
obarvime, nejcastéji se pouziva Sachovnicové obarvovani, tedy tak, Ze vybarvime
ty policka Gerné, které se dotykaji rohem (prosté jako Sachovnici). Lze ovSem
zvolit i jiné obarveni a zalezi vzdy na tloze, které je nejvhodngjsi. Muzeme sit
obarvit tfeba taky Sachovnicové, ale jednotliva policka budou mit velikost tfeba
2 x 2 (nebo samoziejmé i jinou). Nebo sit obarvime pruhované ¢i jakkoliv jinak,
prosté tak, jak se nam to hodi do konkrétni tlohy. MiZeme taky pouzit i vice
barev nez jen cernou a bilou. Tim to vSak nekon¢i. Dale musime postupovat
podle zadani tlohy. Skladaji-li se do sité néjaké kostky, zjistime jak se tyto kostky
obarvi a vyvodime z toho néjaky zavér. Nejlepsi bude si to vyzkouset na néjakych
ulohach. Vy, co jste nefesili 1. tlohu z minulé série, si ji jesté miizete cvicné vyresit.
Autorské feseni najdete v této sérii.

Uloha 1: Je moiné sestavit obdélnik pouzitim pravé jednoho kusu kostky od
kazdého z téchto druhu?

ReSeni:

Obdélnik muzeme vybarvit jako Sachovnici, je tedy sloZen z 10 ¢ernych a 10 bilych
policek. Vsechny typy kostek az na tvar , T, jsou vzdy obarveny tak, ze se skladaji
ze dvou bilych i ¢ernych policek. Tvar ,,T* je bud ze 3 dernych a 1 bilého policka
nebo z 1 ¢erného a 3 bilych poliek (zdleZi na umisténi v Sachovnici). Vidime,
ze soudet Gernych poli¢ek na pouzitych kostkach je bud 9 nebo 11, ale nikdy 10.
Obdélnik tedy nelze z téchto tvara sestavit.

http://kokos.gmk.cz
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Uloha 2: Obdélnikové podlaha je pokryta kachlickami o velikostech 2 x 2 nebo
1 x 4. Jedna kachlicka se vSak rozbila a byla nahrazena kachlickou druhého typu.
Lze pouhym piesklddanim kachliGek znovu pokryt celou podlahu?

Reseni:

Podlahu si obarvime podle obrazku. Vidime, ze kostky 2 x 2 obsahuji vzdy 1 ¢erné
policko, zatimco kostky tvaru 1 x 4 bud zadné nebo 2 éerné policka. Pokud tedy
jednu kostku vymeénime, nelze podlahu seskladat zpatky.

Uloha 3: Lze sit 10 x 10 pokryt pouze kostkami tvaru ,I¢ (1x4)?

Reseni:

Nyni si sit obarvime dokonce ¢tyfmi barvami, které pro jednoduchost nahradime
Cisly 0, 1, 2, 3, tak jak miZete vidét na obrazku. Umisténim kostky vzdy pokryjeme
od kazdé barvy jedno policko. Celkem musime umistit 25 kostek. Na obrazku je
vSak barvou 1 obarveno 26 poli.

olr|v]w|lolr]mMlw]lo ]|
~rlnv|jlwlolr]lvm]|lw]lol~]Nn
Njlwlolr|v]w]lolr]m]|w
wlo|lr|pvm|lw]lolr]nv]w]o
olr|v]w|lolr]lMlw]lo ]|
~ln|jlwlolr]lvm]|lw]lol~]Nn
Njlwlolr|v]w]lol~]n]|w
wlo|lr|nvm|lw]lol~r]nv]w]o
olr|vm]lw|lolwr]lMmMlw]le ]|~
~lon|jlw]lolr]lvwm]|lw]lol-]Nn

Uloha 4: Mgjme krychli ze syra o velikosti 3 x 3 x 3. My$ se rozhodla tento syr
sezrat, a to tak, Ze prostfedni dilek sezere jako posledni. Mys mize zacit hlodat
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odkudkoliv a jako dalsi dilek muze sezrat vzdy ten, ktery sousedil s predchozim
sténou. Muze mys uvedenym postupem tento syr sezrat?

Reseni:

Krychli si obarvime jako Sachovnici, ale tentokrat v prostoru (jesté nikdy jste
nehrali 3D $achy?). Reknéme, 7e prostiedni dilek je éerny (funguje to samoziejmé
i naopak). Krychle se tedy skladd z 13 ¢ernych a 14 bilych krychlicek. Jelikoz
my$ muze sezrat vzdy jen sousedni dilek, pak mé tento dilek vzdy opac¢nou barvu
nez dilek pfedchazejici. Za¢néme od konce: jako posledni sezere Gerny dilek (ten
uprostied), pfed nim vsak to musel byt bily dilek, atd: C, B, C, B, C, B, ...
Takhle mize sezrat 13 ¢ernych a 13 bilych krychlicek, ale tu 14 bilou sezrat jiz
nemiize, protoze pred ni sezrala také bilou. Takze jedna bila zistane. Mys tedy
takhle sezrat celou krychli nemiize.

http://kokos.gmk.cz
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Vysledkové listiny

Tady najdete jen nékolik nejlepsich fesitelid, pro tplné vysledkové listiny se
podivejte na nase internetové stranky.

Jmeéno
0. Idealni
1. Berenika

jméno
0. Idealni
1. Ales
2. Alzbéta
3. Jan
4. Pavel
5. Eliska
6. Pavel
7. Jird
8.

Anastézie

Jmeéno

0 Idealni
1. Anna
2. Marek
3 Daniel
Anna
David

. Ondfej
. Veronika
. Jana
. Vit
10. Jakub

4.-5.

6
7
8
9

6. roc¢nik

prijment 1234568
KoKoS 97658540
Cermékova - - - 5 -4 9

7. rocnik

prijment 12345658
KoKoS 97658540
Krail 376585 34
Malendkova 5 7 3 5 8 4 32
Havelka - 7657530
Turek 07655528
Cervenkova 07 - 47 321
Vondracek -051-39
Gbelec --04-438
Chalupova 0110--2
8. roénik
prijment 1234568
KoKoS 97658540
Kufova 97658540
Janka 27058527
Pistak - 7237524
Cervenkovda 07 - 4 7 321
Graf 070-4314
Pavelka -7---29
Hajkova - - - - - - 0
Gebauerovd - - - - - - 0
Grosser - - - - - - 0
Novak 07-45117

2

Hafo
20

Hafo
74
72
62
52
47
24
19

Hafo
80
65
50
47
47
42
34
33
32
30
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11.
12.-13.

14.-15.

16.-17.

18.
19.
20.
21.
22.

O W= o

6.-7.

8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.-21.

jméno
Patrik
Veronika
Eligka
Zuzana
Lukas
Lukas
Katefina
Eva
Daniel
Iveta
Jindfich
Jakub

jméno
Idealni
Ondfej
Vaclav
Szymon
Martin
Jan
Matéj
Michael
Jan
Tomas
Diana
Radim
Eva

Jan
Stépanka
Vojtéch
Petra
Pavel
Jan
Veronika
Pavla
Kristyna

prijment
Sindler
Héanova
Pfaurova
Beigerova
Klocek
Frankl
Grygarova
Kubelova
Musil
Marovcova
Broz

Broz

0. roénik

prijment
KoKoS
Darmovzal
Rozhon
Wantuta
Vancura
Skotepa
Dirr
Matéjka
Marek
Miiller
Hachova
Barta
Harlenderova
Erhart
Dobalova
Kovar
Pavelkova
Kubiska
Jez
Synkova
Baarova
Krupickova

WONT OOV OO JO©O ~

[ N e M By B N N N B RS
DWW OO WOoOHHOI!IT OO W

B O O O O O i O O Q0 O O O O R
1 UL O U1 0o O G0 00 00 CO GO O

[\

2

28
26
26
22
22
15
15
12
10
6
5
3

2

Hafo
77
73
72
69
60
57
57
52
47
42
36
35
34
24
18
17
15
14
13
10
10
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