31.ro¢nik * 4.letak

Mily fesiteli,
prislo druhé pololeti a s nim ptichazi i dal§i série plnd novych zajimavych pii-
kladd prolozenych pokracovanim Jirkova velkého matematického dobrodruzstvi.
Tak nesmutni nad roztadtym snéhem a uzij si novou sadu zabavy.

Zadani aloh

Jirka se propadal rozméry. Okoli samovolné prochézelo skrze dimenze, z osmé do druhé
a do patnacté. Protinajici se rovnobézky se prekrucovaly v pfimotihlé trojihelniky, pi se
rovnalo tfem a kladny smér ¢iselné osy konéil zapornym zlomkem. Jednicka délend nulou
se rovnala Ctyficeti dvéma. Tésné pred probuzenim Jirka uvidél mezi tvary a koncepty,
pro které ani nenalézal pojmenovani, strukturu rozlozeni prvocisel.

VSechno zmizelo, kdyz oteviel oci
a zaostfil na tramy nad sebou. Z téch
pomalu odpadéavala zrnka prachu tipy-
tici se v tenkych paprscich slunce, které
pronikaly Stérbinami ve stropé. Stu-
dend podlaha Jirku donutila posadit se
a poradné se rozhlédnout. Nejdiive se
v pritmi nemohl zorientovat, ale tohle
misto mu prislo povédomsé.

Kvili chladu ho nékdo navlékl
do zimniho obleceni a zabalil ho néko-
lika opelichanymi dekami. Byl sice uvnitf, ale zdi mély nejspis sotva vice nez estetickou
funkci, protoZe citil na na tvarich privan. Ta mistnost byla velka skoro jako $kolni aula,
urcité by se ani nedala poradné vytopit.

Jirkuv pohled zavadil o podstavec na knihu nedaleko od mista, kde lezel. Vypadalo
to, ze na ném lezi tlusta Cernd kniha, privazana retézy. Jakkoliv byl Jirka zvédavy, chtél
se odsud dostat co nejdfive. Zvedl se a vydal se hledat tnikovou cestu. U vychodu z mist-
nosti mu doslo, kde to vlastné je. Byl tady jen jednou, na pidu gymnéazia studenty jen
tak nepoustéji.

Rychle bézel smérem, kde podle toho, co si pamatoval, mély byt dvefe zpatky
do skoly. Dvere tam byly, ale kli¢ nemél. Zoufale zkousel busit, ale ve vrchnich pat-
rech Skoly uZ nejspi$ nikdo nebyl. Ani zZddny matematicky trik nefungoval, nemohl se
poradné soustiedit.

Nezbyvalo mu nic jiného nez se vratit do mistnosti, kde se probudil. Jakmile vstoupil,
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znovu se mu v zorném poli objevila ta ¢ernd kniha. Zkusil od ni odrthnout od¢i, ale i kdyz
se snazil divat jinam, stale se dival na ni. Oto¢il se k ni zady a opét ji nasel pred sebou.
Udélal krok vzad, ale posunul se dopfedu. Zac¢inal mit zivrat. Mrknul a objevil se pfimo
pred podstavcem.

Ta kniha byla vazanad v Cerné kizi zdobené stiibrnymi obrazci. Ve stfedu prebalu
bylo napsdéno MATEMATICON. K podstavci byla pfikovana tezkymi fetézy se sta-
romédnim kladkovym zadmkem, ktery vSak nemél klicovou dirku. Jirka se ho opatrné
dotkl, ani nevédél proc.

V prachu okolo néj se najednou utvorila geometrickd struktura. Jemné svétélkovala
roztodivnymi barvami. Jakoby odnikud se ozval hlas suchy jako papir a tichy jako Seve-
leni list ve vétru.

Uloha 1. (9 bodu): Jaky je obsah malého trojahelniku Sc AT Scp?

< |CPc| = v = 6cm

|AB| = a = 4cm

(obrdzek je pouze ilustracni, nezachycuje rediné délky stran trojihelniku ABC)

Jirka odpovédél prislusnym feSenim. Zamek se rozpadl, jako by byl z pisku. Matema-
ticon se zacal tfast, odlétla z néj mracna prachu, zdélo se, ze se sim rozleti. Ozvalo se
Sustivé vzdechnui, vSe se na vtefinu zklidnilo a pak se stranky knihy s lupnutim otevtely.

oA, matematik, jaké to §t&sti,“ promluvil znova Sustivy hlas. ,Kdopak jsi, clovicku?¢

»Jirka,“ odpovédél s leknutim. ,,Co ty jsi zac?“

»J4 jsem MATEMATICON, soubor veskerého matematického védéni. Ties se, neb

»M&S prazdné stranky. To je toho védéni tak mélo?“ nahlédl Jirka do knihy.

,2Hlupdku!“ rozeznéla se mistnost vyk¥ikem. , Tvd mald mysl by nezvladla pojmout
ani prvni stranku!“ Stranky Matematikonu samy zacaly listovat zavratnout rychlosti.
Jirka zahlédl shluky rovnic a obrazkt, ale nedokazal pochytit nic.

,Nicméné,“ uklidnila se kniha a promluvila zamyslené, ,podafilo se ti uvolnit mé
a za to mas muj vdék. Nez ti v8ak odhalim kterékoliv se svych tajemstvi, musim védét,
Ze jsi opravdu schopen takové védomosti pojmout. Kde Ze to jsme? Ah, vzpomindm si,
na pudé gymnazia.“
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Zadani dloh 3

Uloha 2. (6 bodii): Stiechu gymnazia tvoid 4 stejné rovnoramenné lichob&niky
a jeden c¢tverec. Kazdy lichobéznik je thloptickou rozdéleny na 2 ¢asti, mensi z nich
mé obsah 6,76m?, tj. stejny obsah jako horni ¢tverec. Deldi zdkladna lichob&zniku
je dvakrat delsi nez jeho rameno. Vypocti povrch celé stiechy.

»Inu, nejspis budes chytfejsi nez ti, co se tu obcéas objevi. Ti jsou sotva schopni na-
sobit. Jsi pfipraven na svou odménu?“

Dtive nez stihl Jirka cokoliv odpovédét, zaklapnul se Matematikon s hlasitym lupnu-
tim a tfesknutim se znova oteviel na popsané dvoustrance. Rovnice a nactrky zazarily
Cervenym svétlem, které Jirkovi malem vypaélilo sitnici.

Prekvapenim upadl na zem a zakryl si o¢i. V hlavé mu zacaly béhat vzorce a vyrazy,
nekonec¢né rozvoje a jiné podivnosti. Ztratil pojem o Case, ale byl si jisty, ze na podlaze
leZel schouleny v klubicku alespoii ptil hodiny.

»Ale no tak, nebud slefinka,“ ozvala se pak kniha.

,Co to bylo?¢

»onad jsi necekal, Ze t& néco budu u¢it normalné. Jsem sice mluvici kniha, ale nemam
Cas poradat prednasky.“

»Meélo by se néco zmé-“ V tu chvili se Jirka konecné rozkoukal. VSechno se zdalo byt
viceméné stejné, ale ne tplné. Najednou vidél, co nejspis vidéli Max a Magda.

Udélal krok vpred. Objevil se u kraje mistnosti. Udélal krok stranou. Objevil se
pfimo pfed knihou.

»Ah, dilo se o¢ividné povedlo.“

»,Miize$ mé naucit vic?“

»Hehehe, samoziejmé.“ Kdyby mél Matematikon hrdlo, smél by se hrdelnim smi-
chem. ,Takhle jednoduché to ale nebude. Nemizu na tebe prosté prenést vSechno.
Zesilel bys. Mysl je tfeba trénovat, aby se stala silnéj$i. Nepfesuneme se na néjaké pri-
jemnéjsi misto? Tady je to tak ponuré.©

,UZ jsem zkousSel se odsud dostat.“

»1o moznd, ale to bylo pfed tim, nez jsem té€ trochu vylepsil.“ Jirka si byl jisty,
ze slySel v ténu knihy Gsmév. Ostychavé nabral Matematikon do naruce a udélal krok
vzad.

* * *

Objevil se pfimo ve vestibulu. Za okny zacalo zapadat slunce. Chtél s Matematiko-
nem zajit za Maxem nebo Magdou, ale uz ted sotva stihal vlak. Stavi se za nimi zitra.
V Satné ze sebe shodil cizi obleceni, knihu navzdory jejimu protestovani strcil do batohu
a vydal se smérem na nadraZi.

Cestou prechéazel ndmésti. Musel se tvarit co nejvic nendpadné. Na obii mistni Sa-
chovnici hréla skupina cerné odénych student podivnou verzi Sachu.

YV

Uloha 3. (7 bodii): Na Sachovnici 8 x 8 stoji 42 vézi. Dokazte, Ze z nich lze vybrat
6, které se vzajemneé neohrozuji. Jaky by byl minimalni pocet vézi, aby slo vybrat
4, které se vzajemné neohrozuji?

Namsésti se mu povedlo obejit a vlak mu naStésti neujel.
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»Mohl bys mé odsud vyndat?*“ ozvalo se z batohu. Jirka Matematikon vyndal a po-
lozil na stolek pred sebou.

»,UZ mé tam nikdy nedévej. A co ted, chtél by ses dozvédét dalsi tajemstvi?“

»Ne ze bych nechtél, ale radsi bych té nejdiiv ukdzal Maxovi a Magdé. Porad nevim,
co jsi zac.“

»Neeee, to neni tFfeba. Copak o mné musi nékdo védét? Nechme si to mezi ndmi.“

,Co mas proti ostatnim lidem?*

,Vis jak dlouho jsem na té ptudeé tréel? Jenom proto, Ze jsem nékoho odmital poslou-
chat.“

»2Koho?*

»Né&jakého hlupdka navlec¢eného v bilém prostéradle. Sotva umél spocitat objem koule
a chtél po mné mé nejslozitéjsi tajemstvi. Takovd nehoraznost!“

»A co s tebou mam ted délat?*

»Nech si mé, studuj se mnou a nakonec stréi§ v8echny ty hlupdky do kapsy.“

»Jesté se rozmyslim.“

»Nerozmysléj se dlouho. Hmmmmm, uz jsme dlouho neméli zddnou tlohu. Je tfeba
se udrzovat ve stfehu“

Uloha 4. (6 bodii): Dokaite, e pro kazdé piirozené cislo n plati: 6/(n® + 11n)
* * *

Dalsi dva mésice trénoval Jirka jak s Magdou a Maxem ve Skole, tak doma s Mate-
matikonem. Na jeho doporuceni se o knize nikomu nezminoval. Kdyz Maxovi vypravél
o svém matematickém duelu s Zofkou, pokaral ho Max, Ze se do takovych véci nema
poustét. ,Duely jsou détinskd zdbava a nerozvazné nebezpeci, radéji se jich stran.“

Ve studiu postupoval rychle, Magda ho ¢asto chvilila. Z Matematikonu se dozvidal
samé podivnd tajemstvi. Byl si jisty, Ze ani jeho dva mentoii takové véci neumi. O svém
ptvodu ¢i historii byla vSak kniha zamlkld a rychle ménila téma, dokud vSak Jirkovi
poskytovala védéni, nemél si pro¢ stézovat.

Jednoho dne se Matematikon zeptal: ,Co jsou vlastné ti Magda a Max za¢? Né&jaci
zapSkli stfedoskolsti ucitelé?

»Ne, jsou mnohem mladsi. Myslim, Ze jsou dokonce i studenti, i kdyz jsem je ve Skole
poradné nevidél. Vétsinu Casu travi v takové malé zenové zahradce hluboko pod skolou.“

»Ale, nepovidej,* zaSustila kniha zamyslené strdnkami. ,Tahle zenové zahrada, tam
s nimi studujes?“

»,Obc¢as s nimi, ob¢as mé tam nechaji samotného.“ Matematikon znova zasustil, nyni
vzrusene.

»T0 zni jako skvélé misto na studium, vezmes mé tam nékdy?“

»Jasné, proc¢ ne.“

Druhého dne tak Jirka nacpal Matematikon do batohu a vyrazil do skoly. Kniha si

vz

sice nékolikrat postézovala, ale jinak byla mnohem ti$si nez obvykle. Pfes vyuku ji radéji
nechal ve skfiice, nikdo nechce vysvétlovat, pro¢ mu v hodiné zvoni mobil, natoz proc
mu v hodiné mluvi kniha.

Po posledni hodiné se do skfinky vratil a i s Matematikonem 8el do matematické
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Kopernikiv Korespondencni semindr )

t¥idy. Pro jistotu zamknul dvetfe a zatdhl Zaluzie, uz si nemohl byt jisty, Ze ho ve skole
nikdo nesleduje.

»,Tohle nevypadd moc jako zenova zahradka.“

,PSt, tam se teprv dostaneme,“ ekl Jirka a poklepal na tabuli.

Uloha 5. (8 bodi1): Mame ¢isla na tabuli od 1 do 2019. Vyberu vidy 2 @sla a ty
od sebe odec¢tu. Lze na konci dostat ¢islo 17

Jakmile Jirka problém vyfesil, tabule se od-
sunula a sténa za ni taky. S knihou v narudi za-
¢al sestupovat po znamém schodisti do utrob
skoly.

,Uf, tak neelegantni feSeni, zbyte¢né cho-
zeni,* zacal mrmlat Matematikon. ,Pfitom by
stacilo jen par malych vylepseni.“ Takhle po-
kracoval celou cestu az doli. Jakmile vesli do
zahrady, nadSené& zaSustil. ,,Ano, ano, vskutku
skvélé misto na studium.“

Bez varovani se Jirkovi vytrhl z ruky a pie-
letél na kdmen uprostied mistnosti. Stérk na podlaze zacal okamZité reagovat a formovat
vzorec.

»Mmmmm, ¢as na matematiku.“

Uloha 6. (6 bodii): Na kruznici k s primérem |AB| a stfedem S lezi bod C.
Necht jsou body K, L po fadé stiedy usecek BC, C'A. Uréi velikost thlu | K SL|

Jirka velikost tthlu bezmyslenkovité urcil. Hned toho ale litoval. Matematikon se zacal
dabelsky smét. Celé okoli se zacalo t¥st.
»Ano. .. ANO! Vskutku! Cas na PORADNOU matematiku!*

Reseni dloh 4. série posilejte do 25.8.2019 na zndmou adresu:
KoKoS
Gymnézium Mikulase Kopernika
17. listopadu 526
743 11  Bilovec
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Autorska reSeni 3. série

Uloha 1.

Pokud v trojuhelniku STU vedeme vy$ku v na jeho zakladnu, kterd je takto
spolecné s LUST pulena, vznikne pravouhly trojahelnik. Mizeme tak pomoci
goniometrickych funkci dopocitat velikost poloméru kruznice.

protilehld odvésna

sin 56° -
pfepona
B 3
" sin56°
r = 3,6187cm

Abychom ur¢ili obsah Sedych ploch z obrazku, je tfeba odecist od obsahu obdél-
niku obsah dvou kruznic. Vime, Ze strana b je rovna primeéru kruZnice d(= 2r) a
strana a = 4r, vypocitame tak obsah obdélniku.

Sl = ab
S, = &% =104,757cm?

Vime, Ze obsah kruznice S = 72, po dosazeni ndm vyjde, ze S = 41, 138cm?

S =8 — 285 =22,4812cm?

Zuzka

Uloha 2.
Je-li karet v balicku 52, nejhor$i moznost pro nas nastane, jestlize po vytazeni
48 z nich maji ¢tyfi zbyvajici karty v balicku stejné ¢islo, a tak ndm urcité teto
¢islo do postupky chybi. Po vytazeni 49. karty uz proto mame jistotu, ze mezi
vytazenymi bude jedna celd postupka.

Tomik

Uloha 3.

Resent je velice prosté, staci vychazet z predpokladu, ze pii kazdém tahu se Sle¢na
presune na policko opacné barvy. U Sachovnice 10 x 10 jsou barvy proté&jsich rohi
shodné a vzhledem k tomu, ze Sachovnice ma 100 policek, na pokryti vSech by
Sle¢na musela provést 99 kroki a tim nutné skoncit na policku opacéné barvy nez
na jakém zacinala. Timto vznika spor, ktery dokazuje, ze Sle¢na nemiize dojit z

rohu do protéjsiho a §lapnout na kazdé policko pravé jednou.
Ondra
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Autorska reseni 7

Uloha 4.

Odvodme vztah pro celkovy pocet potieseni. Ozna¢me pocet lidi jako n. Kazdy
¢loveék si potrasa rukou s (n—1) lidmi. Dostdvame n- (n— 1) vztaht. Nyni si vSim-
néme, ze jsme zapocitali kazdé potieseni rukou dvakrat, proto cely vztah vydélime
dvéma. Dostavame:

n-(n—1)
2
n?—n—306 = 0 rozndsobime v kvadratickou rovnici

= 153

Zjistime diskriminant: D = b* — 4ac = 1 + 1224 = 1225 = 352

(1+35)/2 = 18
ny = (1—-35)/2=—12 zdporny pocet lidi neddvd smysl

ny

Na matematické konferenci bylo 18 lidi.

Eliska

Uloha 5.

Kdyz rybar nahodi nastrahu, vytvoii se kolem ni kruh o poloméru r = 2,5 m,
v némz mé nastraha ucinnost. My mame za tkol cely tisek pokryt témito kruhy.
Abychom méli leh¢i pokryvani, deformujme kruh do ¢tverce. Tedy do kruZnice
vepiSeme ¢tverec.

Vime, ze d = 2r = 5m a je to zaroven thlopticka ve ¢tverci. Proto si stranu ¢tverce
mtizeme vyjadit jako a = (5 - v/2)/2.

N

AN

Vypoéitame, kolik je potieba ¢tvercti na pokryti pasu 60 m x(5-+/2)/2 m.
60

53 =17 zaokrouhlujeme na celd éisla, nebot pouZivime celé ctverce

2
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Ted zjistime, kolik ¢tverci je potfeba na pokryti pasu 40 m x(5-+/2)/2m

40
52
2

=12  zaokrouhlime nahoru k nejbliZsimu celému Cislu

Maéame tedy 17 ¢tverci na délku a 12 ¢tverct na vysku. Celkovy prostor zaplnime

12 .17 = 204 ¢tverci.

Nyni pfichézi na fadu Dirichletiv princip. Mame 204 poli(¢tverci), ve kterych

méame 222 ryb. Podle Dirichletova principu musi byt v jednom ¢tverci alespon 2

ryby. Timto jsme dokézali, Ze Petr prinese 2 kapry na Stédrovecerni vecefi.
Kuba

Uloha 6.

Oznacme vék pratety ¢t a vék prastryce s, dale ze zadani vime, ze vék pratety je
mezi 50 a 80 lety 50 < t < 80 a zaroven 50 < s < 80. Sectenim ziskame, ze vék
pratety a prastryce lezi mezi:

100 <t+s< 160 (1)

Déle vime, ze:
(t+s)-(s=t)+t+s = 492
(t + S) . (5 —t+ 1) = 492 (2) po Upravé

V&imnéme si ¢lenu vyse ziskaného soucinu (2), pro ktery zaroven plati podminka
(1). Jako ¢len soucinu je ¢islo (¢t + s) délitelem 492. Hleddme takového délitele,
ktery lezi mezi &isly 100 a7 160. 492 = 2.2.3-41-1, délitelé: 1,2,3,4,6,12,41,82,123,164,
246,492. Podminku spliuje ¢islo 123:

(t+s) =123 (3)

Dosadime do rovnice (2):
123-(s—t+1) = 492
3 = s—t po upravé
Vyjadiime vék prastryce s =t + 3, a dosadime do rovnice (3):
3+t+t=123

Tak zjistime, Ze prateta méa Sedesat a prastryc Sedesat tii.
Stépa
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8. ro¢nik 9

Vysledkové listiny

Tady najdete jen nékolik nejlepsich fesiteli, pro tplné vysledkové listiny se
podivejte na nase internetové stranky.

6. rocnik

jméno prigmeni 1 2 8 4 56 S >
1. Michal Madéfic -0 -5 -2 7 18

7. rocnik

jméno  piijmeni 12345658 >
1 Milan Holotiak 76852533 113
2 Natalie Vylamova 76 - 6 9 533 95
3. Alzbéta Sedlackovd 7 6 - 4 - 421 49
4. Alexandra Sedovd - - - - - - 0 32

8. rocnik

jméno  piiymeni 12345658 >
1. Vilém Bednarik 26176527 111
2. Monika Stabova 76 -7-525 109
3. Jana  Dreiseitlovd 5 6 0 6 2 4 23 97
4. Lukas Pohotelsky 76164529 96
5. Radim Jerdbek 065 -6219 72
6. Adam Jemelka 7--7--14 71
7. Linda TomiSova 76250-20 64
8. Jakub  Feichtinger 06145218 61
9. Aneta Formankovd 7 3102 316 53
10. Karolina Biolkova - - - - - - 0 51
11. Alexandra Obracajovda - - - - - - 0 21
12. Jakub Maci¢cek @~ - - - - - - 0 12
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Jmeéno
Adam

Anna
Lida

0. rocnik

prijmeni 123456585 >

Kutélek 76367534 102
Hronova - - - - - - 0 77
Kacenkovda 4 6 - - - 414 50
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