KOKOS

30.ro¢nik * 6.letak

Mily Fesiteli! Je tady konec celoro¢niho seminare. Jestli si vydrzel a pocital s
nami az do posledni chvile, miizes se docist, jak to dopadne s nasimi hrdiny. Také
se zde dozvis, jak jsi dopadl ve srovnani s ostatnimi fesiteli nebo se miizes podivat
na spravné reSeni piikladd z minulé série. Prejeme Ti krasné, dlouhé a slunecné

N

prazdniny a tésime se, ze pristi rok budes§ opét resit nas seminar.

Zavérecna cast pribéhu

Bilovec se cely tfasl od prehrady aZ po nadrazi. Ve stfedu otfesi se ze strany na stranu
houpala budova gymnézia a okolo ni béhali splaseni matematikové, snazici se starou
stavbu stabilizovat. Znenaddani se v8ak svét opét uklidnil a zemé se prestala hybat.

Nahly zvrat udélosti ale nikoho ze student neuklidnil. Zjistili, Ze vSechny jejich ma-
tematické triky prestaly fungovat. Veskera geometrie drzici $kolu pohromadé vypovédéla
sluzbu, coz nastésti nezpisobilo jeji zficeni. Nikdo se vSak neodvazil vejit dovnitf, nevé-
fili, Ze by se na né nepropadl strop.

»,Mas tusSeni, co se déje, Majdi?“ prodral se Max roztékanym davem k Magdé.

»Ani nejmensi. Nevidéls nékde Jirku? Pfed chvili mi zase zmizel a to mél jit jenom
k hlavnimu vchodu.“

,Neni uvnit¥?“

y,2Doufam, Ze ne.“

»,Toma jsi nevidéla?“

»Ne, snad je vporadku.“

Spole¢né se rozhlédli okolo sebe. VSude nepredvidatelné pobihali studenti. Nékteri
postupné hlasité vyktikovali desetinny rozvoj matematickych konstant, jini zoufale ¢ma-
rali rovnice kfidou na zem. Nebylo to k ni¢emu, vSechny figle pfestaly fungovat, ¢isla
ztistavala Cisly a pfimky odmitaly ménit sviij pfirozeny tvar.

,Co se to vibec stalo, Maxi?“

»10 kdybych védél,“ svrastil obo¢i Max.

»Myslis, Ze se néco stalo s vortexem?“
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,Viubec nevim, jak mohl s Matematikonem interagovat, mozné je vSechno.“

Za nimi se ozvalo skiipéni. Oba se otocili, jen aby je zavalil oblak prachu, ktery vy-
letél z vchodovych dveri §koly. Po notném kaslani, behém néhoz se prach usadil, uvidéli,
jak z budovy vychézi Jirka a tdhne na rameni Toma.

* * *

Po dni tvrdého spanku se Tom nastésti probudil, i kdyz mél stale na temeni obrovskou
bouli od letictho kamene. Matematici se stihli mezitim uklidnit, Jirka jim pfevypraveél,
co se stalo v podzemi pod gymnéziem. VSichni ted chtéli védét, co to tam dole Tom
provedl, Ze uz nikdo nemiize manipulovat s realitou.

,Promifite, lidi, jinak to neslo. Abych zni¢il Matematikon, musel jsem zni¢it i cely
vortex. Mozna by to byvalo Slo i jinak, ale nebyl ¢as premyslet.*

»lakze uz neni co stiezit, uz jsme zase obycejny gympl,“ povzdechl si Max.

»,2Bohuzel, je to tak.“

Tak se stalo, ze studenti zahodili ¢erné i bile rozdily a zacali zase norméalné chodit
do 8koly. Nikdo uz nemél potiebu se o néco hadat ani o néco bojovat, uz zbyvala jen
pouhd matematika.

A Jirka? Jirka byl rad, Ze se mohl vratit k obycejné matice. Prochdzet zdmi a kroutit
prostorem byla sice zdbava, ale kdo na to mé ¢as? A komu by se chtélo do nekone¢na
vzdorovat zlym mluvicim knihdm?
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Autorska reseni 3

Autorska reSeni 5. série

Uloha 1.

Podle nésledujiciho pravidla vytvorime 42 sou¢td. I—ty soucet vytvorime tak,
ze se¢teme prvnich ¢ ¢lent. Ukdzka: mam ¢isla na tabuli 1, 5, 8, 4. Vytvorim tak
soucty s; = 1,s2 = 6,53 = 14,54 = 18.

Mame teda v nasem pripadé vytvorenych 42 soucti. Pokud je alespon jeden sou-
Cet délitelny 42, mame vyhrano.

Pokud se tak nestane, mame 42 souctt, které davaji pri déleni ¢islem 42 pouze
41 zbytkovych tfid(1 - 41), nula byt nemtze z pfedchizejici podminky, Ze zadny
soucet neni délitelny cislem 42.

Podle dirichletova principu maji aspon 2 soucty stejny zbytek po déleni 42. Kdyz
tyto 2 soucty od sebe odecteme, vznikne nam soucet nékolika ¢isel na tabuli a na-
vic bude tento soucet délitelny 42.

Kuba

Uloha 2.

Je tieba zjistit obsah ADEF, ktery je totozny s obsahem AABC, oznafime
si ho tedy 5.

Obsah shodnych trojahelniki AGHI a AJKL si ozna¢ime Ss. Jsme tak schopni
sestrojit dvé rovnice popisujici vztahy ze zadani.

251 +25+14 = 551 +7
251 + 252 + ].4: - 552*3

Déle feSime soustavu rovnic o dvou neznamych. Sy miZeme vyjadrit jako (252 + 7)/3.
Tento vyraz dosadime do druhé z rovnic vySe a po Gpravé ziskdme 25, = 13. 5

je tedy 11.

Jelikoz zndme obsah i vysku ADEF, 1ze si snadno dopocitat délku strany tohoto
trojuhelniku pomoci vzorce na vypocet obsahu trojihelniku:

S = (a-V,)/2
11 = [a-(2-a/11)]/2
121 = o

a = 11

Zuzka
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Uloha 3.

Vime, ze stfedni pricky nam rozdéli trojuhelnik na 4 mensi trojuhelniky se stej-
nym obsahem. Z toho, Ze trojihelnik S,S;S, mé obsah 12cm?, miizeme odvodit
obsah trojthelniku ABC jako ¢tyfnasobek malého, tedy 48cm?.

Podivame se na trojuhelniky AS.T a BS.T. V nich |AS.| = |BS.| a zaroven je
vyska S.T' v obou stejné dlouhé (vzdalenost rovnobéznych usecek |strana, stfedni
prickal) a zdroven je rovna jedné tfetiné délky celé téZnice, to znamend, 7e vyska
spusténd z T na stranu c je rovna tietiné vysky z bodu C na stranu c. Proto
musi byt obsah trojthelniku AT B roven 1/3 trojuhelniku ABC. Stejnou mys-
lenku aplikujeme na dvojce trojahelnika (BS,T,CS,T) a (CSyT, ASyT).

Podle jiz zminéné myslenky maji trojihelniky AS.T, BS,T a CS,T stejny ob-
sah roven 1/6 celkového obsahu trojihelnika ABC. Kazdy z trojihelniku AS.T,
BS,T, CS,T mé 8cm?.

Kuba

Uloha 4.

Prvni se zaméfime na zminénou délitelnost Sesti. Cislo je délitelné Sesti prave
tehdy, kdyZz je délitelné tfemi a dvéma zaroven. Aby ¢islo bylo délitelné dvéma,
jeho posledni c¢islice musi byt sudéd, a pokud ma byt délitelné tfemi, musi byt
soucet vSech ¢islic roven c¢islu délitelnému tremi. Z toho se da vyvodit, ze prvni
Sesticisli hadaného ¢isla musi byt tvoreno jediné ¢islicemi 2,4,6 nebo 8. Pokud mé
platit, Ze z nich lze vytvorit libovolné trojcisli délitelné Sesti, pak pti hledani mi-
zeme uvazovat, ze pokud existuje kombinace ¢islic, pro kterou kritérium neplati,
miizeme pritomnost ¢islic v dané kombinaci vyradit, protoze alespon jedno z nich
se musi opakovat. Napiiklad 2 a 4 se v Sesticisli spolu nemtzou vyskytovat, pro-
toze 224 a 442 neni délitelné Sesti. Stejnym zpltisobem muizeme vytadit i dvojice
2a6,6a8,4a8,4 a6. Podmince vyhovuje pouze kombinace ¢islic 2 a 8 nebo
kombinace dvou stejnych ¢islic (2 a 2,4 a 4, 6 a 6, 8 a 8). Tady se dostavime
k druhé napovédé — prvocislo je pouze ¢islice 2 a zbyvaji ndm tedy jen kombinace
(2 a 2 nebo 2 a 8). Pokud se pak fidime tim, ze dvé stejné ¢islice nesmi byt vedle
sebe, vypadava i moznost pouze dvojek a zbyvad pouze jedind moznost — stii-
dani dvojky s osmickou. Zac¢neme dvojkou, aby s poslednim dvojéislim sousedila
osmicka. Zuzka si mysli ¢islo 28 282 821.

Ondra
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Uloha 5.

Nezaokrouhleny primérny pocet bodd pocitany vzhledem k poctu odevzdanych
praci ozna¢me a.

Nezaokrouhleny primérny pocet bodt pocitany vzhledem k poctu soutézicich
oznacme b.

Vime, ze 3,05 < a < 3,15, a taky vime, Ze 2,35 < b < 2,45.

Za tlohu bylo udéleno celkem 128 - b bodi, odevzdalo ji (128 - b)/a soutézicich.
Miizeme si uvédomit, ze podil kladnych cisel je co mozné nejmensi, pokud je dé-
lenec co nejmensi a délitel co nejvétsi.

Podobné uréime i nejvétsi podil. Pro pocet odevzdanych tloh x plati:

(128 -2,35)/3,15 < = < (128 - 2,45)/3,05

Je to tedy priblizné 95,49 < x < 102, 82.

Tteti Glohu odevzdalo 95 az 102 soutézicich.

Stépdn
Uloha 6.
Z moznosti prvnich vybereme ty, které vyhovuji rozmezi. V kazdém mésici pak bu-
deme mit 2 — 3 mozna data, kromé tnora, kde je mozné pouze jedno — 24. iinora.

Protoze letos neni prestupny rok, 29. tinora 2019 neni redlné datum.
Odpovéd pak je 24. Gnora.

Ondra
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Vysledkové listiny

Tady najdete jen nékolik nejlepsich fesiteli, pro tplné vysledkové listiny se
podivejte na nase internetové stranky.

6. rocnik

jméno prigmeni 1 2 8 4 56 S >
1. Michal Madéric - - - - - - 0 18

7. rocnik

jméno  piijmeni 12345658 >
1 Milan Holotnak 26581628 164
2 Natalie Vylamova 94 7 8 1 6 35 160
3. Alzbéta  Sedlackovd - - - - - - 0 62
4. Alexandra Sedovd - - - - - - 0 45
8. rocnik
jméno  prijmeni 1238456 >
1.-2. Vilém Bednafik 16781629 173
Monika Stabova 967 -5633 173
3 Lukas Pohortelsky -6 --1613 122
4 Jana  Dreiseitlovd - - - - - - 0 117
5. Radim Jerabek -56-1-12 98
6. Adam Jemelka - - - - - 6 6 83
7 Linda Tomisova ~ - - - - - - 0 64
8 Jakub  Feichtinger - - - - - - 0 61
9. Aneta Formdnkovd - - - - - - 0 53
10. Karolina  Biolkova - - - - - - 0 51
11.  Alexandra Obracajovd - - - - - - 0 24
12. Jakub Macicek @ - - - - - - 0 12

0. rocnik

jméno  prijmeni 12345658 >
1.  Anna Hronové 96782638 181
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9. roc¢nik

jméno  prijmeni 12345658 >

2. Adam Kutdlek - - - - - - 0 134
3. Lida Kac¢enkovd - - - - - - 0 50
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