KOKOS

32.ro¢nik * 1.letak

Mily resiteli!

Prazdniny utekly jako voda a je pro Tebe nachystan novy ro¢nik KOpernikova
KOrespondenc¢niho Seminaie — KoKoSu. Jako obvykle Ti pfind$ime sadu mate-
matickych oriskt doprovazenou napinavym piibéhem a matematickym Pirohem,
ktery ti napovi pii feSeni riznych tloh. Navic Ti hned v této sérii nabidneme, jako
odménu za Tvou snahu, G¢ast na naSich KoKoSovych Prazdnindch (podrobnosti
nalezne$ na zadni strance). Pokud bude$ v naSem seminé¥i opravdu Gspésny a do-
sahnes ve vysledkové listiné na medailova mista, dostanes navic na konci skolniho
roku pékné ceny, a to uz stoji za to! Chce§ pomérit své sily se svymi vrstevniky
z celé republiky? Sméle do toho! Nejdiive Ti ale doporucujeme piecist si pravidla
naseho seminare, kterymi se kazdy spravny KoKoSak za kazdych okolnosti #idi:

e KoKoS je celondrodni matematicka koresponden¢ni soutéz pro zaky 6. — 9.
tfid zadkladnich skol a odpovidajicich roénik viceletych gymnézii.

e Rocnik je rozdélen do péti sérii. V kazdé sérii Ti zasleme letdk se zada-

nim tloh. Ty je vytesis a posles nam je zpét. My je opravime, ohodnotime
a zasleme Ti je zase nazpatek spolu se zaddnim dalsi série.

e Refeni nAm miize$ posilat postou, nebo pies internet. Poté, co se zaregis-
trujes do seminére, od nas e-mailem obdrzis prihlasovaci tidaje ke svému
¢tu. Pomoci téch se prihlasis na kokos.gmk.cz/login a jednoduse nim
své reSeni posles.

e Na teSeni mas vzdy nékolik tydnt. Toto je prvni série, jejiz uzavérka je

18. listopadu. Radi bychom Ti dali vice ¢asu, ale KOPR spécha.

e Jednotlivé priklady pis na papiry formatu A4 nebo A5. Na kazdy papir
pis feSeni pouze jednoho prikladu! Vice piikladi na jednom papiru ndm
pridava praci a vzhledem k poctu fesitelt se takovymi feSenimi nemutzeme
a nebudeme zabyvat!
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U kazdé alohy ptipis do levého horniho rohu své jméno, piijmeni, ¢islo
série a ulohy a navic i adresu k Tobé do skoly nebo domt — podle toho,
kam si nechavas zasilat opravend reseni.

U kazdého prikladu musis peclivé vylic¢it postup feSeni. Uvedes-li pouze
vysledek nebo nezdtvodnis-li dostateéné své zavéry, nemusime Tvé FeSeni
povazovat za kompletni a Gplné — zbyteéné poté ztracis body!

V zadéani prikladu vzdy naleznes maximalni pocet bodi, ktery za néj miizes
ziskat. Pokud piiklad nedokazes vyresSit uplné, ale udélas alespon néjaky
pokrok, prisoudime Ti odpovidajici ¢ast bodd. Maximalni bodovy zisk za
jednu sérii je vzdy 40 bodi.

Do naSeho semindaie se muze$ prihlasit kdykoliv, i v pribéhu roku. Také
nemusi$ nutné odeslat vSechny série nebo tlohy (i kdyz poté T¢ asi ve vy-
sledkové listiné predbé&hnou usilovnégjsi fesitelé). Vzdy ale musis pred prvnim
odesldnim feseni (tedy pokud KoKoS fesi§ poprvé) vyplnit internetovou
prihlasku! Tu najdes na adrese http://kokos.gmk.cz/prihlaska. Pokud uz jsi
vyplnil pfihladsku v minulych ro¢nicich, nemusis to délat znovu. Resenimi,
ktera odesles, aniz by ses fadné prihlésil, se nezabyvame.

Vyplati se pravidelné sledovat nase webové stranky http://kokos.gmk.cz. Na-
jdes zde aktudlni informace o pribéhu soutéZe a také diskusni férum, které
miize$ pouzit, nebudes-li Gloze rozumét apod. Pokud se v zadani nékterého
prikladu objevi chyba, zverejiiujeme opravy pravé na téchto strankach.

Pokud Vas bude z jedné skoly vice resiteli, bylo by pro Vas i pro nas vhodné,
abyste sva feSeni posilali jednotné prostiednictvim skoly, tzn. v jedné obalce.
My Vam poté zasleme opravené tlohy zase zpatky v jedné obalce. Toto neni
zévazna podminka, ale Setfite sobé& i nam préci i penize. Dékujeme!

Kazdy roénik (6. — 9.) mé svou vlastni vysledkovou listinu, aby nizsi ro¢niky
nebyly znevyhodnény.

Uspésnym fesitelem KoKoSu se stava ten, kdo ziska za cely ro¢nik 81 bodi
a vice. A nebo bude Gspésné Fesit tii série — coz znamend, ze v kazdé z nich
obdrzi plné bodové ohodnoceni alespon ve dvou prikladech.

Hodné stésti a zabavy pfi feseni Ti preji Tvi organizétori:

Verca, Eliska, Silva, Terka, Marticka, Mima, Majda, Stépdn, Zuzka, Zuza,

Eliska (var. starsi), Hanka, Magda, Kop, Ondra, Maz a Kuba

http://kokos.gmk.cz
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Zadani aloh

Bylo teplé podzimni odpoledne a Tom se pripravoval na odjezd. Uz brzy by mél
prijet jeho kamardd Lukas, a pak spoleéné vyrazi na cestu. Byl to vylet, na ktery se
uz dlouho té&sil. Vikend, ktery mél stravit na horach s kamarddy ze Skoly. P¥i rozjimani
nad nésledujicimi dny ho v8ak vyrusil hlasity vykfik. ;Ahoj!“ volal na néj mavajici Lukas
pfibihaje po cesté. ,Nazdar! Tak co, t&5i5 se?“ odpovédél Tom. ,Ze se ptas! Nejradsi
bych tam uz byl, ale co nadélam, budu to muset jesté vydrzet. A co ty? Vypadas, Ze jsi se
jesté ani nesbalil!“ smél se Lukas. Tom se citil trochu dotéen — byl pfece povéstny svou
dochvilnosti, a tak se rozhodl, Ze jelikoz méli na odjezd spoustu casu, d4 mu pofddny
priklad, aby ho na chvili zabavil. Védél totiz, ze Lukas, stejné jako on sdm, nedokaze
pékné zapeklitému piikladu odolat.

Uloha 1. (8 bodii): Pokud z pétimistného Eisla, které konéf nulou, vyskrtneme
vSechny cislice 8 a nahradime je nulou, dostaneme ¢islo 1617 krat mensi. Jaké je
puvodni ¢islo?

,2Hotovo!“ zaradoval se Luka$. ,Ale aZz moc

lehké, nemyslis?“ [To bylo jen tak na ro-
zeh¥ati,“ odpovédél usmivajici se Tom. ,Ted
musime vymyslet to téz8i. Jak presné poje-
deme?“ Kluci jesté neméli vymyslené, jak se
na chatu dostanou. Ono dostat se tam ne-
bylo az tak tézké, ale zptsobt bylo mnoho.
A Tom s LukdSem chtéli vyuzit té nej-
lepsi mozné kombinace dopravy. Tom tedy
nastartoval svij vyjimec¢né vykonny pocitac
a dali se do prace. Sestavili mapu, ve které
byla mésta, kterymi musi projet, zastoupena
body, a jejich spojnice byly hodnotou vy-
tvofenou z porovnavani délky cesty a jeji
ceny.

Uloha 2. (8 bodii): Najdéte nejvyhodnéjsi cestu pro Toma s Lukésem. To zna-
mena zpusob, kterym propojite vSechny body dohromady a vyuzijete pfitom spoj-
nic s co nejmensi moznou hodnotou.

Po kratké chvilce se jim povedlo sestavit jednoduchy pocitacovy algoritmus k FeSeni
tlohy. Spokojeni se svym feSenim se vydali na vlak. Po cesté si uz pak jen povidali
o nadchdzejicim vikendu. Jeli na chatu do blizkych Jesenikt, nddherného a starobylého
pohorii na severu Moravy. Byla to chata rodi¢t jednoho z jejich kamaradi, Vaska. Vasek
spolu s Katkou a Terkou pfijeli na chatu jiz dopoledne. Tom s LukdSem se na né moc
teésili, zvlast proto, Ze se s Katkou znali z détstvi, ale ted chodila na Skolu v jiném mésté,
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a tak se s ni ¢asto nevidali. Pfemysleli, co vSechno miZou na chaté béhem volnych dnu
podniknout — zajit si na houby, jit do kina v nedalekém méstecku nebo rybarit do bliz-
kého rybnika. Luka$ zasnéné vyhlédl z okna na plynouci krajinu. Pfi zpétném pohledu
do vagénu si povsiml kluka v zeleném svetru s velkymi kulatymi brylemi, jak usilovné
hledi do blo¢ku poloZeného na malém stolecku. ,Pssst,“ $touchl do Toma. ,Ma$ lepsi
vyhled. Podivej se, co tam fesi, “ zaSeptal. Tom se tedy nendpadné naklonil a zjistil,
ze kluk fesi matematicky priklad.

Uloha 3. (6 bodi): Je dan trojthelnik ABC, P je pata vyiky z vrcholu C.
Z bodu P vedeme kolmice p, ¢ na piimky BC a AC (v tomto pofadi). Necht je X
prisecik primky BC s piimkou p, Y prisecik piimky AC s piimkou ¢q. Vypocitej
velikost thlu < ACB, jestlize | APY| + | BPX| = 35°.

Do klukova ptikladu byli tak zabrani, az pte-
jeli stanici, kde méli vystupovat. Museli pak
Cekat dal$i vlak, ktery je doveze zpatky. Byla
tam vSak krasna nadrazni budova se zdobenou
fasddou. Méla ozdobna kovovéa zabradli, propra-
cované fimsy okolo oken a u kazdého okna truh-
lik s pfekrasnymi ¢ervenymi muskaty. Dominantou
nadrazi byly velké nddrazni hodiny. Tom je chvili
sledoval. Pozoroval, jak rucicky pomalu postupuji
vpred a napadla ho zajimava otazka. Rucicky téchto hodin ukadZou presné na éislici ¢tyti
dvacet Sest krit za den, jak dlouho by se ¢tyfka zobrazovala na digitdlnich hodinkach?

Uloha 4. (6 bodi1): Digitalni hodinky ukazuji ¢as v hodindch a minutéch v 24ho-
dinovém forméatu. Kolik minut denné se na nich vyskytuje alespon jedna ¢tyika?

Znicehonic, pfifunél“ vlak. Kluci rychle naskodili a usadili se v pohodlném kupé.
Zbytek cesty vlakem ubéhl bez problému a velice rychle se dostali do malého méstecka
jménem Telgart. Od této chvile museli jit pésky. Drzeli se popisu cesty, ktery jim dal
Vasek. Vysli za mésto, prosli skrz louku a pokracovali po pésin€ lesem. Po chvili dosli
k rozcesti a dali se vpravo smérem nahoru do kopce. Brzy se ke stezce pridal svézi horsky
potucek. Dosli ke krasné dievéné chaté zasazené v prudkém svahu. V§ude kolem ni rostly
lesni jahody a ve svahu dokonce velké a sladké maliny. Jakmile prisli blize, vSimli si, ze
z komina pomalu stoupd bily kou#. Tom s LukaSem vysli po schodech k hlavnim dvefim.
Zaklepali a vesli. Vasek s Katkou sedéli u krbu a Terka se sklanéla nad néjakymi papiry
u psaciho stolu. Poté co se se vSemi privitali, si Tom prisedl k ostatnim ke krbu. Lukas
byl zvédavy a Sel se kouknout, co to vlastné Terka u psaciho stolu déla. Hned potom, co
pfigel bliz a viiml si velkého DU na Teréinych papirech, zakroutil hlavou. ,Vikend, a ty tu
del4s tkoly. Styd sel“ | Za prvé jsou dobrovolné, a za druhé jsou protivné t6zké.“ ohradila
se Terka, stale ponofend do tloh. ,Prosim té . ..,“ na to znalecky Lukas a dal se do feseni.

http://kokos.gmk.cz
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Uloha 5. (5 bodii): Petr, Pavel, Patrik a Pepa hrali kulicky. Po konci hry mél
Petr o 8 kulicek méné, nez byla polovina vSech kulicek, Pavel mél pétinu vSech
kulicek a k tomu jesté 3 navic, Patrik dvakrat méné nez Petr a Pepa o jednu
kulicku vice nez Patrik. Které z déti mélo na konci hry nejméné a které nejvice
kulic¢ek?

Uloha 6. (7 bodi): Trojuhelnik je skoro pravouhly, jestlize se alespoii jeden jeho
vnitini thel od pravého thlu lisi o 15 nebo méné stupni. Trojahelnik je skoro
rovnoramenny, jestlize se thly u zakladny lisi o 15 nebo méné stupni. Existuje
néjaky trojuhelnik, ktery neni skoro pravothly ani skoro rovnoramenny? Zdtvod-
néte!

Lukas velmi rychle pfiSel na prvni ilohu, ale ta druha mu davala zabrat. Trojahelniky
se kroutily do nepfirozenych tvari, rysoval tak urputné, az zlomil tuzku napil, zkratka
nevédeél, co si s témi vSemi skoro pocit. .. Byla to nakonec Terka, kdo pfisel na druhou
tlohu a obdarila LukaSe lehce samolibym tismévem. Luka$ s pochroumanym egem si
sedl ke krbu a urazené pozoroval plaminky tanc¢ici po hoficim polenu, ale po chvili uz
se zase zvesela pustil do hovoru s ostatnimi. Vecer jim pfijemné ubihal, az se nakonec
Vasek ve svém kiesle dlouze protdhl a zivl: ,,Chce seuumispdaat.“ Opravdu uz se docela
pfipozdilo, vSichni byli z cesty unaveni a shodli se, Ze je ¢as jit na kuté.

Resent uloh 1. série posilejte do 18. 11. 2019 na zndmou adresu:
KoKoS
Gymnazium Mikuldse Kopernika
17. listopadu 526
743 01  Bilovec
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Podzimni soustredéni

Mily resiteli, abychom Ti jesté vice priblizili nas koresponden¢ni seminai Ko-
KoS a zéroven ocenili Tvou snahu, pfipravujeme pro Tebe (a dalsi fesitele) pod-
zimni soustiedéni! Jednd se o 5 dnti vyplnénych zadbavou, hrami, a také prednas-
kami ze zajimavych zakoutich matematiky, kam jsi tieba jesté nikdy nezabloudil.

Ve dnech 20. — 24. listopadu na tebe ¢eka nabity program a spousta novych
pratel ze seminafe. Soustiedéni se jiz tradifné kona v budové Domova mladeze
pfi Gymnéaziu Mikuldse Kopernika v Bilovci, a to pod pedagogickym dohledem
za organizace studentd gymnaézia.

Cena, pro letosek stanovend na 500 K¢, zahrnuje veskery program vcetné stravy
a ubytovani. Pokud mas jakékoliv otazky, nevahej se obratit na nas email gmkko-
kos@seznam.cz, kde Ti radi v8echno vysvétlime. Pokud je Ti vSe jasné, vypli nasi
internetovou piihlasku, kterou najdes na hitp://kokos.gmk.cz/soustredeni. Poté,
co ji obdrzime, Ti do nékolika dnt zasleme email s podrobnymi informacemi.

Tésime se na Tebe!

Organizatori

http://kokos.gmk.cz
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Memorial Sarky Pravdové

Memorial je tymova matematicka soutéz poradand Gymndaziem Mikulase Ko-
pernika v Bilovci. SoutéZ je koncipovand pro tficlenné nebo ctyiclenné tymy,
které reprezentuji své Skoly. Kazdoro¢né tato soutéz pripomind vyjimecnou osobu
z fad pedagogi, kterad dlouhodobé piisobila na nasi skole a podlehla zakefné ne-
moci.

pravidla soutéze

Na zacatku soutéze obdrzi kazdy tym zadani Sesti prikladi. Jakmile tym do-
spéje u nékterého z nich ke spravnému, vétsinou ciselnému vysledku, dostane
zadani dalsiho, ktery je o néco obtiznéjsi nez priklad predchozi. Kdo vytesi v ca-
sovém limitu nejvice prikladt, vyhrava.

Soutéz ma dvé kategorie: pro mladsi zaky z 6. a 7. ro¢niku a pro starsi zaky
z 8. a 9. ro¢niku. Kazda skola mize postavit po jednom tymu v kategorii.

datum konani

e patek 15. listopadu

misto konani

e Gymnéazium Mikulase Kopernika, 17. Listopadu 526, Bilovec
pribéh akce

e piijezd a prezence tymu

e slavnostni privitani, vysvétleni pravidel
e soutéz

e obédova pauza

e vyhlaseni a ukonceni akce (brzké odpoledni hodiny)

x) Pro vSechny ucastniky bude zajisténa drobnda svalinka(pievzeti pii piijezdu)
a nasledné obéd z mistni jidelny ZDARMA. V pribéhu celé akce bude zajisténo
i obcerstveni pro doprovod v prostorach skoly s moznosti zakoupit si obéd.
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