KOKOS

33. roénik * 1. letak

Mily fesiteli!

Po prodlouzeném volnu je pro Tebe nachystan novy ro¢nik KOpernikova KO-
respondenéniho Seminaie - KOKOSu. Jako obvykle Ti pfinidsime sadu matema-
tickych origkt doprovizenou napinavym piibéhem. Navic Ti hned v této sérii na-
bidneme, jako odménu za Tvou snahu, G¢ast na naSem soustiedéni (podrobnosti
naleznes na zadni strance). Pokud bude$ v naSem seminafi opravdu Gspésny a do-
sahnes ve vysledkové listiné na medailova mista, dostanes navic na konci §kolniho
roku pékné ceny, a to uz stoji za to! Chce§ poméfit své sily s Tvymi vrstevniky z
celé republiky? Sméle do toho! Nejdfive Ti ale doporucujeme piecist si pravidla
nadeho seminare, kterymi se kazdy spravny KoKoSak za kazdych okolnosti #idi:

KoKoS je celonarodni matematickd korespondencni soutéz pro zaky 6. — 9.
t¥id zakladnich skol a odpovidajicich ro¢niki viceletych gymnéazii.

Rocnik je rozdélen do péti sérii. V kazdé sérii Ti zasleme letdk se zadanim
uloh. Ty je vyresis a posles ndm je postou zpét. My je opravime, ohodnotime
a zasleme Ti je zase nazpatek spolu se zadanim dalsi série.

Na reseni mas vzdy nékolik tydni. Toto je prvni série, jejiz uzavérka je 19.
fijna. Radi bychom Ti dali vice ¢asu, ale podzimni soustiedéni spécha.

Jednotlivé priklady pi$ na papiry formatu A4 nebo A5. Na kazdy papir
pis feseni pouze jednoho prikladu! Vice ptikladd na jednom papiru ndm
pridava praci a vzhledem k poctu fesitelt se takovymi feSenimi nemutzeme
a nebudeme zabyvat!

U kazdé tlohy pripis do levého horniho rohu své jméno, pfijmeni, ¢islo
série a ulohy a navic i adresu k Tobé do Skoly nebo domt — podle toho,
kam si nechavas zasilat opravend feseni.

U kazdého prikladu musis peclivé vyli¢it postup reSeni. Uvedes-li pouze
vysledek nebo nezdavodnis-li dostateéné své zavéry, nemusime Tvé Teseni
povazovat za kompletni a Gplné — zbyteéné poté ztricis body!
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Do naseho seminaie se muzes prihlasit kdykoliv, i v prubéhu. Také nemusis
nutné odeslat v8echny série nebo Glohy (i kdyZ poté Té asi ve vysledkové lis-
tiné predbéhnou usilovnéjsi fesitelé). Vidy ale musis pfed prvnim odesldnim
fedeni (tedy pokud KoKoS fe3is poprvé) vyplnit internetovou p¥ihlasku!
Tu najde$ na adrese hitp://kokos.gmk.cz/prihlaska. Pokud uz ses piihlasil
loni, prihl4sku nemusis vypliovat. Resenimi, ktera odesles, aniz by ses fadné
prihlasil, se nezabyvame.

Vyplati se pravidelné sledovat nase webové stranky hitp://kokos.gmk.cz. Na-
jdes zde aktualni informace o priubéhu soutéZe a také diskusni férum, které
miizes pouzit, nebudes-li tloze rozumét, apod. Pokud se v zadéni nékterého
ptikladu objevi chyba, zvefejiujeme opravy pravé na téchto strankach.

Pokud Vés bude z jedné skoly vice fesiteld, bylo by pro Vas i pro nas vhodné,
abyste sva reSeni posilali jednotné prostiednictvim skoly, tzn. v jedné obalce.
My Vam poté zasleme opravené tlohy zase zpatky v jedné obalce. Toto neni
zavaznd podminka, ale Set¥ite sob& i nam praci i penize. Dékujeme!

Systém bodovani je stejny jako v uplynulém roce. V zadani prikladu vzdy
nalezne$ maximalni pocet bodii, ktery za néj miize$ ziskat. Pokud piiklad
nedokaze$ vyftesit tplné, ale udélas alespon néjaky pokrok, ptrisoudime Ti
odpovidajici ¢ast bodd. Maximélni bodovy zisk za jednu sérii je vady 40
bodd.

KaZdy ro¢nik (6. — 9.) ma svou vlastni vysledkovou listinu, aby nizsi ro¢niky
nebyly znevyhodnény.

Uspésnym reditelem KoKoSu se stava ten, kdo alespon ve tiech sériich ziska
alespon 25 bodi.

Hodné stésti a zabavy pfi feseni Ti preji Tvi organizatofi:
Ondra, Verca, Eliska, Ami, Silva, Terka, Magda, Mima, Marticka, Stépka,
Zuzka, Danek, Stépdn

http://kokos.gmk.cz



Zadani dloh 3

Zadani aloh

Stépan si zacal prebalovat véci v batohu...uZ asi podesaté. Jeho kamarddi tu méli
byt skoro pfed hodinou, ale kvili vyluce mél vlak velké zpozdéni. Tenhle vylet planoval
dlouho dopfedu, aby vSechno klaplo na minutu presné, a zase mu to prekazily néjaké
komplikace. P¥i ¢ekani asponn prohodil par slov s veselou pani u kasy, kdyz kupoval jiz-
denky na dalsi vlak, a pak se jal objevovat okoli nddrazi. Tamni vlakova stanice proslula
svymi vystavnimi muskaty, které se skvély v truhlicich na vSech oknech nédrazni bu-
dovy. Pokracoval v prochézce kolem koleji a dosel az k parku u hlavni silnice. Z nejblizsi
lavicky se mu naskytl skvély vyhled na projizdéjici vlaky.

Uloha 1. (6 bodua): Jeden z vlakl kolem néj projel za t; vtefin. Zanedlouho ten
stejny vlak projel pies viadukt dlouhy x metri za ty vtefin. Sestavte vzorce pro
urceni délky a rychlosti vlaku pii predpokladu, Ze je jeho rychlost neménné.

Z premysleni ho vytrhlo hlaseni: ,Stanice Plzeti, osobni vlak ¢islo 3306 spole¢nosti

CD, linky S5, ze sméru Praha hlavni naidrai, pravidelny p¥ijezd 12 hodin 10 minut,
pfijel k néastupisti ¢islo t¥i, kolej osmé. Vlak déle pokracuje ve sméru Stiibro, Cheb,
pravidelny odjezd 12 hodin 14 minut.“ Rozbéhl se tedy zpatky smérem na nadrazi, aby
uvital své kamarddy. ,No kde vézite? J4 uZ myslel, Ze dneska nepfijedete.“ [ Co se da
délat, hlavné Ze ndm je$té€ neujel posledni vlak, ale méli bychom si pospiSit,“ opacila
Eliska. Nastoupili rychle do vagénu a rozjeli se vstfic velkému dobrodruzstvi v horach.
Protoze se dlouho nevidéli, méli o zabavu postarano. Vojta se sice netvaril prili§ nadsené,
kdyz holky zacaly drbat spole¢né zndmé, ale jakmile pfisla fe¢ na letni brigddy, rozsvitily
se mu o¢i a vypravél, jak si na vylet vydélal.
Uloha 2. (5 bodi): Vojtova sousedka byla na sedmidenni dovolené a Vojta ji
po celou tuto dobu venéil psa a krmil kraliky. Dostal za to velky dort a 700 K¢.
Po dalsi dovolené, tentokrat c¢tyfdenni, dostal Vojta za venceni a krmeni podle
identickych pravidel stejny dort a 340 K¢. Jakou cenu mél dort?

Cesta rychle ubihala a zanedlouho se dostali na kone¢nou stanici. Kone¢né se mohli
nadechnout Cerstvého horského vzduchu a slapat. Po pil hodiné je vSak nahle prepadl
dést, ba prutrz. Na dnesSek hlasili jenom slunicko, ani mréacek na obloze nevidéli, a prece.
Rychle si nasadili plasténky a pospichali hledat po cesté néjaky piistresek, kde by se
schovali. Dést pomalu ustdval, kdyZ dosli k malé st¥iSce. Aspoii si vyménili ponozky za
suché, vylili kaluz z bot a dali si oblibené syrové tycinky. Pfi jidle je vyrusil kolemjdouci
postarsi pan. Chvili si s nim povidali a zjistili, Ze ucil na gymndaziu matematiku a chemii.
Oni sami se mu také pochlubili se svymi znalostmi, a proto jim povédél sviij oblibeny
priklad.

Uloha 3. (8 bodu): Definujme f(n) pro kazdé n pfirozené jako pocet cifer ¢isla
n. Vyfeste rovnici nf(n) + f(f(n + 2021)) = 2020 v ptirozenych ¢islech.

Nechal je chvili pfemyslet, a kdyZ spocitali odpovéd, omluvil se, Ze pospiché za svou
kolem prekrasného ledovcového jezera, v kiistalové ¢isté vodé se odréazely koruny stromi.
Na bfehu je zaujala naucnd cedule o zivoc¢isnych druzich specifickych pro tuto oblast.
Nemohli pfehlédnout mnohé obrazky a hesla, které nabadaly k ochrané pf¥irody. VSechno
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si jaksepatfi precetli a zapamatovali, pfece jen se nachéazeli v narodnim parku a neradi
by 8li proti zakonu. Prekvapila je vSak zajimavé tloha, kterou nasli v rdmecku ,Pro

zvidavé ...“.

Uloha 4. (6 bodi): Dejte tomu, Ze na Zemi Zije cca 7,8 miliont druhi Zivocicht,
611 tisic druht hub a 300 tisic druht rostlin. Prizkumy ukazuji, ze do roku 2100
(pokud se néco nezméni) postupné vyhyne a% 10 % z celkového poctu. Jestlize
nenastane konec svéta a druhy budou vymirat timto tempem, za kolik hodin
by teoreticky v8echny vyhynuly? Poéitejte s prestupnymi roky. (Nezapocitavejte
druhy, které vzniknou, pocitejte od zac¢atku roku 2021)

Méli pied sebou posledni dne$ni kopec. P¥it4hli si batoh NFROONT PARK W
k zddim a uz si to stradovali po kamenech nahoru. Po né- \
ro¢nych kilometrech kazdy provéril, jak dobfe nebo Spatné
si vyvazil sviij batoh. Kati to jesté délalo trochu problém,

a tak poprosila ostatni kamarddy o pomoc.

Uloha 5. (6 bodi): Kéfa ma na strandch batohu dvé stejné velké lahve. Kdyby z
prvni lahve pielila do druhé 3 decilitry vody, méla by v nddobéach stejné mnozstvi
vody. Aby v8ak méla batoh spravné vyvazeny, museli naplnit jednu nddobu do
plna. Proto z druhé lahve prelili 13 decilitrt vody do prvni. Prvni nddoba se diky
tomu naplnila do plna a druh& byla z poloviny plna. Kolik vody dohromady nesla,
jaky byl objem nadob a kolik vody v nddobach bylo pivodné?

Nebylo divu, ze se Kati nesl batoh $patné. Prebytecnou

vodu vylila do travy a pokracCovala v cesté s mnohem leh-
¢im batohem. Po strmé cesté sjezdovkou si poradné protahli
nohy a namazali je alpou. Jako cil dne se rozhodli pro au-
tobusovou zastavku v nejblizsi lyzarské vesnicce. Polévku v
mistnim hostinci sice nestihli, zato se mohli nadldbnout po-
sledni sva¢inou z domu - jak jinak nez fizky s chlebem. Na
dobrou noc si jesté zahrdli particku karet, pti které Eliska
misto zolika vytahla z rukdvu priklad.
Uloha 6. (9 bodii): Vytvorme posloupnost nasledujicim zptisobem: nejprve na-
piSeme ¢islo jedna, potom dvojku a pripiSeme za ni v8e, co bylo napsané pred ni
(1, 2, 1). V fadé pokrac¢ujeme €islem t¥i a znovu opiSeme viechna ¢isla, ktera této
trojce predchazela (1, 2, 1, 3, 1, 2, 1) Prvnich pér ¢lent fady pak bude 1, 2, 1, 3,
1,2,1,4,1,2,1,3,1, 2,1, ... Urcete 2020. ¢len této posloupnosti.

To uz ale vSichni jenom zivali, zalezli do spacaki a tésili se na dalsi den vypravy.

Reseni 1iloh 1. série posilejte do 19. 10. 2020 na zndmou adresu:
KoKoS
Gymnézium Mikulase Kopernika
17. listopadu 526
743 11  Bilovec

http://kokos.gmk.cz
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Podzimni soustredéni

Mily resiteli, abychom Ti jesté vice pFiblizili nds korespondencni seminai KoKoS
a zéarovei ocenili Tvou snahu, pfipravujeme pro Tebe (a dalsi feSitele) podzimni
soustiedéni! Jedn4 se o 5 dnti vyplnénych zdbavou, hrami, a také prednaskami ze
zajimavych zakouti matematiky, kam jsi tfeba jesté nikdy nezabloudil.

Ve dnech 28. fijna - 1. listopadu na tebe ¢eka nabity program a spousta novych
pratel ze seminare. Soustfedéni se jiz tradi¢né kond v budové Domova mlideze pii
Gymnaziu Mikuldse Kopernika, a to pod pedagogickym dohledem za organizace
studentd gymndézia.

Cena, pro letosek stanovena na 500 K¢, zahrnuje veskery program vcetné stravy
a ubytovani. Pokud mas jakékoliv otazky, nevahej se obratit na nas e-mail gmkko-
kos@seznam.cz , kde Ti radi v8echno vysvétlime.

Konéni podzimniho soustiedéni je zavislé na vyvoji epidemiologické situace v
CR. O pripadnych zménach Té budeme informovat na http://kokos.gmk.cz/soustreden.

Pokud je Ti vSe jasné, vyplh nasi internetovou ptihlasku, kterou najdes na
http://kokos.gmk.cz/soustredeni. Poté, co ji obdrzime, Ti do nékolika dni za-
§leme email s podrobnymi informacemi.

Tésime se na Tebe!

Organizdtori
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