KOKOS

33. roénik * 1. letak

Mily fesiteli!

I tyto, jako snad vSechny prézdniny, ubéhly zavratnou rychlosti a pfivital nas
novy 8kolni rok - a také dalsi série KoKoSu! Letos se muizete tésit na pét sérii,
které budou vychéazet co dva mésice. Kazd4 obsahuje 6 razné tézkych prikladi
zakomponovanych do strhujiciho detektivniho p¥ibéhu! Nejdiive si ale pojdme
pripomenout par pravidel nageho seminare:

e KoKoS je celonarodni matematickd korespondené¢ni soutéz pro zaky 6. — 9.
t¥id zakladnich skol a odpovidajicich ro¢niki viceletych gymnéazii.

e Roc¢nik je rozdélen do péti sérii. V kazdé sérii Ti zaSleme letdk se zadanim
tloh. Ty je vyresis a posles nam je emailem zpét. My je opravime, ohodno-
time a zasleme Ti je zase nazpatek spolu se zadanim dalsi série.

e Na feSeni mas vzdy nékolik tydni. Toto je prvni série, jejiz uzdvérka je 15.
prosince.

e Jednotlivé piiklady piS na papiry formatu A4 nebo A5. Na kazdy papir
pis feseni pouze jednoho prikladu! Vice ptikladd na jednom papiru ndm
pridava préaci a vzhledem k poctu fesiteldl se takovymi reSenimi nemtizeme
a nebudeme zabyvat!

e U kazdé tlohy pfipis do levého horniho rohu své jméno, ptijmeni, éislo
série a tulohy.

e U kazdého prikladu musi§ peclivé vyli¢it postup feSeni. Uvedes-li pouze
vysledek nebo nezdavodnis-li dostateéné své zavéry, nemusime Tvé Teseni
povazovat za kompletni a Gplné — zbyteéné poté ztricis body!

¢ Do naSeho seminafe se miize$ prihlasit kdykoliv, i v pribéhu. Také nemusis
nutné odeslat v8echny série nebo Glohy (i kdyZ poté Té asi ve vysledkové lis-

tiné predbéhnou usilovngjsi fesitelé). Vzdy ale musis pred prvnim odesldnim
feseni (tedy pokud KoKoS fesis poprvé) vyplnit internetovou prihlasku!
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Tu najde$ na adrese http://kokos.gmk.cz/prihlaska. Pokud uz ses piihlasil
loni, prihl4sku nemusis vypliovat. Resenimi, ktera odesles, aniz by ses fadné
ptihlésil, se nezabyvame.

Vyplati se pravidelné sledovat nase webové stranky http://kokos.gmk.cz. Na-
jdes zde aktualni informace o priubéhu soutéZe a také diskusni férum, které
miizes pouzit, nebudes-li Gloze rozumét, apod. Pokud se v zadéni nékterého
prikladu objevi chyba, zverejniujeme opravy pravé na téchto strankach.

Systém bodovani je stejny jako v uplynulém roce. V zadani prikladu vzdy
nalezne§ maximalni pocet boda, ktery za néj muzes ziskat. Pokud priklad
nedokaze$ vyftesit plné, ale udélas alespon néjaky pokrok, pfrisoudime Ti
odpovidajici ¢ast bodd. Maximélni bodovy zisk za jednu sérii je vady 40
bodt.

Kazdy roénik (6. — 9.) mé svou vlastni vysledkovou listinu, aby niz3i ro¢niky
nebyly znevyhodnény.

Uspésnym reditelem KoKoSu se stava ten, kdo alespon ve tiech sériich ziska
alespon 25 bodi.

Hodné $tésti a zabavy pii feSeni Ti pieji Tvi
organizdatori
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Zadani dloh 3

Zadani uloh

Inspektor Augustyn Lichy, policejni detektiv a zapdleny matematik, vystoupil z auta.
Pfed nim se rozprostiral pisobivy vyhled na krasnou secesni vilu obklopenou regimen-
tem stromovych velikdnt, jejichZ koruny hraly vSemi barvami podzimu. Na Augustyna
Lichého vSak tato podivana nedélala valny dojem. Jeho navstéva zde méla jediny divod,
a byl to divod tak ponury, Ze ani pestrd podzimni paleta na néj nedokizala prenést ¢ast
své veselosti. Augustyn Lichy sem pfijel vyfesit vrazdu.

Réno toho dne, 3. listopadu 1935, byl ve své pracovné nalezen mrtev textilni magnat
Bedrich Jasensky. ,Podle doktora je mrtvy asi osm hodin. K vrazdé tedy doslo kolem
ptlnoci,“ hlasil Lichého podrizeny Klasek, kdyz ho vedl k mistu ¢inu. Tim byla prostorn4,
luxusné vybavend kancelaf v prvnim patie vily. ,Télo objevila manzelka. P¥i¢ina smrti
— probodnuti, jak mizete sdm vidét,“ ukazal Klasek na mrtvolu. Bedfich Jasensky lezel
na podlaze za svym psacim stolem a ze zad mu tréela ozdobna rukojet dyky. ,Mhm,*
podotkl inspektor. ,,Otisky jsme nenasli Zzddné. Nenalezli jsme ani zndmky nésilného
vniknuti, ukradeno taktéz nic nebylo. V domé bylo ten vecer jen sluZebnictvo, to se v
dobé vrazdy zdrzovalo spole¢né v kuchyni, a potom rodina. Vrazdit tedy musel nékdo z
ni. Pan Jasensky oslavil vCera pétapadesatiny, a tak se vecer konala mensi rodinnd oslava.
Utastnili se ji pouze jeho manzelka Marie, stardi dcera Katefina s manZelem, zdejsim
ucitelem Janem Boubinem, a mladsi syn Petr. No a samozrejmé sle¢na Mina Miillerova,
ta filmova hvézda! Uréité jste o ni musel slySet. Je to snoubenka Petra Jasenského.“
»2Hmm,“ byla inspektorova odpovéd. ,No, kazdopadné, asi o pil jedendcté se Bedfich
Jasensky omluvil a el do své pracovny. Udajné mél jesté néjakou praci — to délal pry
Casto, myslim pracoval. Podle vSeho to bylo témér to jediné, co délal. Z toho, co mi
fekli, usuzuji, Ze to nebyl pfili§ zdbavny clovék. Pofad vazny a porfdd zabrany do préce.
Po jeho odchodu se i ostatni zacali postupné vytracet a v jedendct uz byli dle vlastnich
slov v8ichni ve svych pokojich a bud spali, nebo se k tomu chystali. Nikdo nic zvldstniho
nevidél ani neslySel,“ zakoncil Klasek svij vyklad a vyckavavé se podival na Lichého.
»Ja jsem sviij dil prace odvedl, ted je fada na vés. Co o tom soudite?* Inspektor Lichy
nejdiiv nefikal nic, jen se zvolna tahal za knir. ;Do vecera jsem s tim hotov,“ prohlasil
pak. ,To piece neni mozné! Vzdyt vrazdit mohl kdokoliv z nich! Inspektore, vite, jak
hluboce obdivuji vase schopnosti, ale ani vy prece nedokazete vyresit takovyto pripad za
den!“ _Jsem si zcela jist, Ze dokézu,“ pravil Lichy nevzrusSené. ,Vsadme se tedy,“ navrhl
Klések. ,,O stokorunu!“ ,plati,“ fekl inspektor a po tvafi se mu pomalu rozlil skodoliby
asmeév.

Ani vySetfovatel Lichého kalibru vSak nemohl zahélet, pokud chtél pfipad skutec¢né
stihnout do vecera, a tak se okamzité pustil do prace. Pozorné si prohlédl nejprve télo,
poté celou mistnost. VSechno bylo pfisné uspofadané, kromé psaciho stolu, na kterém se
vélelo nékolik dokumentt. Pod obrazem ve zdi se ukryval sejf, zavieny. Jedinou zv1ast-
nosti, kterou inspektor objevil, bylo nékolik drobnych st¥ibrnych pliskt trojihelnikového
tvaru, jejichz funkce nebyla na prvni pohled zfejma.
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Uloha 1. (8 bodi): Protoze byl inspektor Lichy skuteéné matematikem télem i
dusi, okamzité ho napadl s trojuhelniky priklad: Ze ¢tyt shodnych trojihelniku lze
postavit obdélnik o obvodu 116 cm. Zaroven je mozné z téch samych trojihelnikt
vytvorit dva deltoidy, oba o obvodu 68 cm. Jaky obvod bude mit kosoctverec,
ktery se d4 sestavit z téchto trojihelnikt?

V pracovné uz nebylo, co zkoumat, a tak se vydali s Kldskem na obhlidku domu a

okoli. Po sezndmeni se s usporadanim vily bylo jasné, Ze v noci se z pokoje nespatien
mohl proplizit kdokoliv, a pracovna byla moc daleko na to, aby nékdo zaslechl vyktik.
V gardzi byla t¥i auta. ,Ta patii komu?“ zeptal se inspektor. ,No, to ¢erné je pana
Jasenského. A ty zbylé dvé pat¥i Boubinovym a Petru Jasenskému,“ ¥ekl Klasek. ,Kdo
to odpoledne pfijel jako prvni?*“ zajimal se Lichy.
Uloha 2. (6 bodi): Abys zjistil(a), co Klasek inspektorovi odpovédél, musis
vytesit nasledujici priklad. Vis, ze Boubinovi a Petr Jasensky s Minou Miillerovou
se potkali v nedaleké vesnici Malé Vrtichvosty na obéd. Po obédé obé dvojice
odjely do vily, jedni v rychlejsim cerveném auté, druzi v pomalej$im modrém
auté. Béhem jizdy se ukézalo, ze kdyby byli Boubinovi v daném case ujeli tFikrat
vétsi vzdalenost, méli by nyni pred sebou uz jen polovinu té cesty, kterou maji
jesté pred sebou, a kdyby Petr s Minou ujeli za ten ¢as polovinu vzdalenosti,
kterou ujeli, méli by nyni pied sebou jesté tfikrat delsi cestu, nez maji ted. Rekni,
ktera dvojice jela v ¢erveném a kterd v modrém auté, a kdo byl tim pddem prvni
ve vile (za pfedpokladu, Ze prvni dorazili ti v rychlejsim auté).

»Myslim, Ze tady uz jsem vidél vSe,“ prohlasil Lichy. ,Je$té by mé ale zajimala

jedna véc, a to obsah Jasenského sejfu. Nevite, jestli nékdo z rodiny zna kombinaci?“
»,Poptam se,“ slibil Klisek. ,Sejdeme se v pracovné.“ Augustyn Lichy se tedy opét
pfesunul na misto ¢inu — mrtvola byla jiz odvezena, a po chvili ¢ekdni se k nému pfipojil
Klasek s mladou Zenou. ,Toto je pani Katefina Boubinova,“ ptredstavil ji. ,Dobry den,
madam,“ pozdravil inspektor stroze. ,Vy tedy znate kéd k trezoru?“ ,No, vite, ne tak
docela. .. Otec ho pfede mnou jednou oteviral, ale to ¢islo uz si nepamatuji pfesné. ..«
znéla nejistd odpovéd.
Uloha 3. (6 bodii): Katerina Boubinova si vzpominala pouze na to, Ze kéd k sejfu
je Sestimistny a je sloZen ze ¢tyf ¢isel (jedno- nebo dvojcifernych), jejichZ soucet
je 45. Zaroven pro tato ¢tyfi ¢isla plati, Ze pri¢teme-li k prvnimu dva, od druhého
odec¢teme dva, tfeti vynasobime dvéma a ¢tvrté vydélime dvéma, vysledky budou
stejné. Jaka Ctyfti ¢isla to jsou?
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Pro Augustyna Lichého byl takovy piiklad tplnéd
hracka, a netrvalo dlouho a dvifka sejfu cvakla a ote-
viela se. Uvnitf byla tctyhodnd suma v hotovosti, ale
inspektora zaujala spiSe slozka s dokumenty, které, jak
se ukdzalo, popisovaly rizné finanéni transakce Bedfi-
cha Jasenského. Obzvlasté zajimavé pak byly ty, ve kte-
rych figurovalo jméno jisté Herminy Miillerové. ,Podi-
vejte se na tohle, Klasku. Zd4 se, Ze sleCna Miille-
rovd dluzila naSemu zavrazdénému péknou spoustu pe-
néz...“

Uloha 4. (7 bodi): Bedfich Jasensky Miné Miillerové nékolikrat piijcil znainy
obnos. Prvni pdjcka ve vysi 20 000 K¢ ji byla poskytnuta zhruba pted piil rokem,
z ni si vSak Mina nechala jen 6 000 K¢ (tedy 30%) a zbytek do mésice splatila.
Nasledovaly ale dalsi ptijcky, a z té€ch uz Mina nevratila ani korunu.

a) Kolik procent z 50 000 K¢ si Mina nechala?

b) Kolik celkem Jasensky Miné ptijéil, jestlize z celkové ¢astky nevratila 90 %?

»Zda se, ze Mina Miillerova méla silnéjsi motiv, nez jsme ze zaciatku mysleli,“ po-
znamenal Klasek. ,Vskutku,“ pfitakal Lichy. ,,Myslite, Zze vrahem je ona?“ ,Tohle nic
nedokazuje, motiv méli vSichni. Miillerova sice mohla chtit zahladit dluhy, ale manzelka,
dcera i syn jsou zase dédici velkého jméni po otci. Stejné tak Boubin, ten uditel, by si
vyrazné polepsil, i kdyby penize zdédila jeho Zena.“ Inspektor Lichy se odmlcel. , Jisté
vas vSak potési, Ze vraha uz zndm.“ [Neni moZna!“ zvolal Klasek. ,Jak proboha? Kdo
to je?“ Lichy se jen tajuplné usmadl. ,Brzy se dozvite. Ale Ze jste to vy, ddm vadm mensi
napovédu.“ Inspektor vytrhl ze svého zapisniku jeden list a roztrhl ho na tfi ¢ast. Pak
vytéhl z ndprsni kapsy t¥i obalky na dikazy a otocil se zddy. Chvili bylo slySet jen Skra-
béani pera a Susténi papiru. Kdyz byl Lichy hotov, podal obalky Klaskovi. , Jestli chcete
zjistit, kdo zlo¢in spachal, vyfeste tohle.“

Uloha 5. (5 boda): V kazdé ze tii obdlek byl ukryt listek papiru se jménem,
jedno bylo jméno vraha, zbyld dvé patfila nevinnym. Obalky byly ocislované a
mély na sobé napisy obsahujici napovédu. Napisy znély takto:

Obélka ¢. 1: Jméno vraha je v této obdlce.
Obélka ¢. 2: Jméno vraha neni v této obélce.
Obélka ¢. 3: Jméno vraha neni v obélce ¢. 1.

Inspektor Kléaskovi prozradil, ze pouze jeden z népist je pravdivy. Ve které
obdlce se skryvala totoznost vraha?

Mezitim, co si Klasek lamal hlavu nad tlohou, nechal si inspektor Lichy svolat
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vSechny podezielé do salonu. Nastal ¢as odhalit vraha. Nebyl by to ale Augustyn Li-
chy, aby si ¢ekani nezpfijemnil vymyslenim néjakého pékného matematického prikladu,
tentokrat pro zménu se sirkami.
Uloha 6. (8 bodi): Ze sirek je poskladéana rovnice (v fimskych slicich):
VI-IV =1X
Jak by se dala tato rovnice upravit pfesunutim jedné zapalky, aby davala
smysl?

Zatimco si inspektor hral se sirkami, v salonu se shro-
mazdili vSichni podezfeli i se spokojené vyhlizejicim Klés-
kem, t¥imajicim v ruce jednu ze t¥i tajemnych obdlek.  Milé
damy, vaZzeni panové,“ zahdjil Augustyn Lichy své ,pfedsta-
veni“. .S radosti vAm oznamuji, Ze po celodennim vySetfo-
véani jsem odhalil identitu vraha Bedficha Jasenského. A jsem
pfipraven se s vami o tuto informaci podélit.“ Odmléel se pro
dramaticky efekt. ,Kdo je to?“ nevydrZela to pani Jasenska.
»,Néjaky pobuda, maminko, vzdyt jsem vam to ¥ikal. Vkradl
se sem a chtél po otci penize. Urcité to bylo néjak tak, ze,
inspektore?“ vlozil se do toho Petr Jasensky. ,,Obdvam se,
7e vas musim zklamat, Zddny pobuda to urcité nebyl. Ale
predestfeme si nejdiive fakta: V dobé vrazdy se v domé na-
chazelo jen nékolik lidi — sluzebnictvo v kuchyni, ti ale byli
celou dobu spole¢né, maji tedy nezvratné alibi; a dale vy,
rodina. Vime urcité, ze v domé nebyl nikdo dalsi, protoze
dovnitf ho nikdo nepustil, ani jsme nenasli stopy po tom, %e by se sem nékdo vloupal.
Okruh podezielych se ndm tim tedy zuZuje na vas pét.“ Ozvalo se nékolik pohorsenych
zalapdni po dechu. ,To pfece nemiZete myslet vazné!“ zvolal Petr Jasensky. ,K tomuto
zavéru jsem dosSel diky prosté logické dedukci. Nejenomze jste méli vSichni prilezitost —
udajny spanek se neda brat jako dostatecné alibi, méli jste také motiv. Vy, pane Jasen-
sky, stejné jako vase matka a sestra, jste mohli mit zalusk na dédictvi. Urcité by bylo
pohodlnégjsi vlastnit tfetinu otcovych textilek, nez ho pokazdé muset o penize prosit. Vy,
pane Boubine, byste se mohl alespon tésit z dédictvi své manzelky, i to by znamenalo
vyrazné prilepSeni k vaSemu uéitelskému platu. No a vy, sleéno Miillerova. .. “ [Ano? Co
ja? Hofim nedockavosti dozvédét se, co bych méla ze smrti nebohého pana Jasenského
zrovna ja!l* Mina Miillerova vénovala Lichému jedovaty tsmév. ,Jisté, vds motiv ze za-
¢atku nevypadal nijak zvlast silné. Pfeci jen s panem Jasenskym juniorem jesté nejste
svoji, navic jako Gspé&$nd filmova herecka méte vlastni penize. Ale je tu jedna malickost,
o které jste se ndm zapomnéla zminit. Pane Jasensky,“ obratil se inspektor na Petra.
,vedél jste, Ze vaSe snoubenka dluzila vasemu otci velkou sumu penéz? Nevim, na co
jste ty penize potfebovala, sle¢no Miillerova,“ pokracoval Lichy. ,MoZna jste méla uz
predtim dluhy z hazardu nebo néco podobného, na tom nesejde. Kazdopadné jste ale asi
nechtéla, aby se o tom vas snoubenec dozvédél, je to tak?“ Petr Jasensky zmatené po-
hlédl na Minu. ,Je to pravda?“ , Ale jistéZe ne! Jenom samé spekulace!” zasmala se Mina
lehce hystericky. ,Bohuzel je to pravda, pane Jasensky. V trezoru vaseho otce jsme nasli
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dokumenty, které to dokazuji. Navic,“ hrabl inspektor do kapsy, ,mame tohle.“ Lichy
rozeviel dlan. V ni lezel jeden z onéch podivnych stiibrnych trojihelnickt. ,Poznavate
to, sle¢no Miillerova?“ Mina Miillerové, ted uz bled4 jako sténa, zavrtéla hlavou. ,Mam
za to, ze prohlédneme-li si Saty, které jste méla véera vecer na sobé, zjistime, Ze na nich
par zrovna takovych trojahelnickd chybi. Musely se vdm z nich utrhnout, kdyz jste v
pracovné Bedricha Jasenského hledala ony inkriminujici dokumenty. Po tom, co jste ho
probodla dykou!* ,Hermino Miillerovd, zatykam vas pro vrazdu Bedficha Jasenského,
chopil se Klasek pohotové situace. Pfed nevéricnymi zraky vSech prihliZejicich nasadil
stkajici sle¢né Miillerové Zelizka a odvedl ji z mistnosti.

»lady je vase stokoruna,“ podal se smichem Klasek Lichému bankovku pozdéji toho
dne, kdyz byl uz pfipad oficidlné uzavien a Mina Miillerovd bezpeéné zamcend v cele.
,MEl jsem vic vérit ve vaSe schopnosti, uzndvam. Jedna véc mi ale stejné porad nejde
do hlavy,“ prohodil Klasek zamyslené. ,, Jak jste védél, Ze ty utrzené kousky stfibra jsou
pravé z jejich Sati? Pokoje jsme pfece neprohledavali a nikdy jste ji v nich oblecenou
nevidél.“ My géniové mame své metody,“ usmal se inspektor potutelné. ;No ale Ze jste
to vy, povim vam pravdu. Jsou to asi tak dva tydny, co jsem sedél v ¢ekdarné u svého
zubare. Byl jsem tam opravdu dlouho a uz mi dosly napady na matematické alohy, a
tak jsem si vzal jeden z Casopist, co tam lezely, a zacetl jsem se. Shodou okolnosti to
byl jisty bulvarni platek a pfimo na titulni strance byla fotka nasi slecny Miillerové v
téch samych Satech, které ji nakonec usvédéily! Zfejmé byly od néjakého velmi slavného
navrhare, kazdopadné o nich vznikl k smrti nezédzivny ¢lanek. Nemél jsem silu ho docist.
Ale zato jsem si prohlédl detailni snimky téch Satd a vidite, k ¢emu mi to bylo dobré!“

Resent uloh 1. série posilejte do 15. 12. 2022 na zndmou adresu:

KoKoS
Gymnézium Mikulase Kopernika
gmkkokos@seznam.cz

Organizdtori
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