KOKOS

36. roc¢nik * 1. letak

Mily tesiteli!

Podzim je v plném proudu a je ¢as na novy roé¢nik KoKoSu - Kopernikova Ko-
responden¢niho Seminafe! V letosnim skolnim roce se muzes tésit na pét sérii,
které budou vychazet v prubéhu celého roku. Kazdd série bude obsahovat 6
ruzné tézkych prikladu, které budou zakomponované do zajimavého piibéhu -
letos v pohadkové tématice. Nékteré dokonce budou s podobnou matematickou
tématikou a v prubéhu roku vyjde tzv. Pomocnicek, ktery ti objasni nékteré
zajimavé matematické téma. Pokud se ti feSeni uloh bude dafit a na celoroé¢ni
vysledkové listiné se umistis na prednich prickach, muzes se na konci roku tésit
na hodnotné ceny. Chces se dozvédét néco nového z matematiky a zaroven se
pobavit nad kratkym pfibéhem? Porovnal bys rad své sily se svymi vrstevniky?

Pak sméle do toho! Na zacatek si ale precti pravidla naseho seminafe, kterymi se
kazdy KoKoSak vzdy fidi:

e KoKoS je celonarodni matematickd korespondenéni soutéz pro zaky 6. — 9.
t¥id zdkladnich skol a odpovidajicich roéniku viceletych gymnézii.

¢ Roc¢nik je rozdélen do péti sérii. V kazdé sérii Ti zasleme letak se zaddnim
iloh. Ty je vyfesis a posles ndm je emailem zpét. My je opravime, ohod-
notime a zasleme Ti je zase nazpatek spolu se zadanim dalsi série.

e Na feSeni més vzdy nékolik tydnu. Toto je prvni série, jejiz uzaveérka je 30.
listopadu.

e Jednotlivé piiklady pi$ na papiry formatu A4 nebo A5. Na kazdy papir
pis feSeni pouze jednoho prikladu! Vice ptikladi na jednom papiru ndm
pridava praci a vzhledem k poctu tesitelu se takovymi feSenimi nemuzeme
a nebudeme zabyvat!

e U kazdé ulohy ptipis do levého horniho rohu své jméno, piijmeni, ¢islo
série a ulohy.
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U kazdého prikladu musis peclivé vyli¢it postup fesSeni. Uvedes-li pouze
vysledek nebo nezduvodnis-li dostatetné své zaveéry, nemusime Tvé FeSeni
povazovat za kompletni a tiplné — zbyteéné poté ztracis body!

Do naseho seminafe se muzes prihlasit kdykoliv, i v prubéhu. Také nemusis
nutné odeslat vSechny série nebo tlohy (i kdyz poté Té asi ve vysledkové
listiné predbéhnou usilovnéjsi fesitelé). Vzdy ale musis pied prvnim odeslanim
feseni (tedy pokud KoKoS fesis poprvé) vyplnit internetovou ptihlasku!
Tu najdes na adrese http://kokos.gmk.cz/priblaska. Pokud uz ses prihldsil
loni, prihldsku nemusis vypliovat. Resenfmi, kters odesles, aniz by ses fadneé
ptihlésil, se nezabyvame.

Vyplati se pravidelné sledovat nase webové stranky http://kokos.gmk.cz. Na-
jdes zde aktudlni informace o prubéhu soutéze a také diskusni férum, které
muzes pouzit, nebudes-li tloze rozumét, apod. Pokud se v zadani nékterého
prikladu objevi chyba, zvefejiujeme opravy pravé na téchto strankach.

Systém bodovani je stejny jako v uplynulém roce. V zadani ptikladu vzdy
nalezne$ maximalni pocet bodu, ktery za néj muzes ziskat. Pokud piiklad
nedokazes vytesit iplné, ale udélas alespon néjaky pokrok, prisoudime Ti
odpovidajici ¢dst bodu. Maximalni bodovy zisk za jednu sérii je vzdy 40
bodu.

Kazdy roénik (6. —9.) ma svou vlastn{ vysledkovou listinu, aby nizsi roéniky
nebyly znevyhodnény.

Uspéénym resitelem KoKoSu se stava ten, kdo alespon ve tfech sériich ziska
alespon 25 bodu.

Hodné stésti a zabavy pii feseni Ti preji Tvi
organizdtori
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Zadani uloh

V dalekém kralovstvi za devatero horami a fekami zila
byla princezna Filoména. Byla to princezna libeznd, mild a
spanild, ovsem také prevelice chytrd. Po smrti svého taticka
pana krale vladla sama celému kralovstvi, a to jen vzkvétalo.
Byl tu ale jeden hacek - ackoliv byla Filoména velice
schopnou a moudrou vladkyni, nemohla byt korunovéna
kralovnou, dokud se neprovdala. Tak to pfed smrti urcil jeji
drahy kralovsky papd, a tak se také muselo stat. Filoméné
se to nijak zvlast nezamlouvalo, ale tak co uz. Svého taticka
milovala a védéla, ze vzdy chtél pro ni i pro svou zemi jen
to nejlepsi. ,,Dvé hlavy jsou lepsi nez jedna,* casto ji fikaval,
»a dva vlddcové jsou lepsi nez jeden. To si pamatuj! Bez tvé
maminky bych nebyl ani zpola tak dobry kral jako s ni!“ To ji
casto kladl na srdce a Filoména, a¢ neochotné, s nim musela
souhlasit. Bylo to jen par mésicu, co ji tatinek opustil a ona
musela vlddnout dplné sama, a uz si zoufale pféla, aby méla
nékoho, kdo by ji od té tihy alespon trochu odlehéil. A protoze princeznovskou korunku
chtéla za kralovskou vymeénit co nejdiive, rozhodla se vyhldsit konkurz na manzela!
Takovy manzel ovSem musi spliiovat jista kritéria, a to neni jen tak. Princezna Filoména
si dlouho ldmala hlavu s tim, jak vhodného Zenicha vybrat, ale zddny z tradi¢nich,
Casem ovéfenych zpusobu se ji nezamlouval. Boj s drakem, rytifské turnaje, plnéni ne-
splnitelnych tkolu nebo hadéni pfihlouplych hadanek... Nic z toho ji nemohlo zaruéit
kvalitniho, inteligentniho a kralovdni hodného manzela. Potom vsak dostala spdsnou
myslenku! Cheete védét, jak znéla? Jednalo se vlastné jen o jedno slovo: kocky. (Na prvn{
pohled se ti, mily ¢tenédfi, moznd muze zdat, Ze toto slovo s princezninymi problémy ani
zdénlivé nesouvisi, natoz aby mohlo byt jejich feSenim, avSak opak je pravdou. Au-
torka tohoto textu je dokonce toho nédzoru, ze pravé slovo kocka, ¢i jesté 1épe kocky,
vyFedi jakykoliv problém.) Na vysvétlenou je tieba dodat, Ze princezna Filoména byla
hrdou majitelkou Sesti chlupatych bytosti rodu Felis catus. Jeji kocky ovSem nebyly
jen tak ledajaké kocky, jak ostatné, drahy ¢tenaii, brzy pochopis... ,Budu se vdavat,“
oznamila princezna toho vecera, kdyz svolala svou koé¢iéi smecku. , A budu potiebovat
vasi pomoc. .. ,Vrrmph,* zvedl zmatené hlavu rozéepyteny bily kocour. ,,Co prosim?*
pridala se k nému mourovatd hnéda kocka. ,Potfebuju si najit zenicha,* povzdechla
si Filoména. ,,A napadlo mé, Zze byste to mohli udélat za mé?“ obratila se s nadéji v
hlase na své chlupaté spoleéniky. ,Navrhnéte zkousku, kterd by ovérila, zda ma muj
napadnik vSechny vlastnosti, jaké musi mit spravny kral! Nikdo jiny to nedokdze tak
dobie jako vy!“ Tim si zajistila plnou pozornost a upfeny pohled Sesti paru blystivych
o¢f. Princezniny kocky byly kocky jako kazdé jiné — vénovaly se sportu (obcas prohnaly
néjakou tu mys & mouchu), uméni (obzvldsté rddy vyjadiovaly sviyj umélecky zdmér
osobitymi rytinami na zdmeckém ndbytku ¢i zdobenim tapet a ¢alounéni) a zdravému
odpocinku (rddy si pospaly, idedlné natazené nékde hezky na slunicku, jesté idedlngji na
osobg, kterd se pravée chystala vstat). Zdroveri, a to médlokdo védél, se ale v téchto Sesti
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chlupatych hlavdch skryvalo Sest genidlnich mozku s naddnim pro pfirodni i jiné védy.
Princeznin nejvyssi poradni orgdn? Ano, uz je to tak — mél chlupy, ostré spi¢dky a slySel
na slovo ,,Gici“.

Blaise W lwie Darcoin
g

»Tak zkousku 7ikas...* zapfedl Sedivy kocour a zamyslené si natocil vousek na
drapek. Dalsi, zrzavy nadsené mnoukl: ,Napada vas to samé, co mé?“ ,Vybrat Zenicha
na zakladé genetické analyzy?“ zbystfil na chvili postarsi bily hunac. ,Ne... Na zakladé
matematickych tloh!“ |No moment, Eulere, to vibec neni $patny nédpad!“ vypiskla
vzru$ené princezna. ,,’To je pfesné to, co potiebuju! Matematika, takové izasné, vSestranng,
véda! Kdo zvlddne vyfesit matematicky priklad, ten zvlddne vyfesit cokoliv!“ A tak
hned na druhy den zaznély z cimbuii princeznina hradu fanfiry a hlas trubace oz-
namoval tu radostnou novinu — princezna Filoména se bude vddvat! A kazdy mlady muz
v krélovstvi ma moznost uchdzet se o jeji ruku! Pokud si ovSem troufi. .. Po takovémto
oznameni se pred branami paldce seSly davy mladika, v8ichni touzici po tom stat se
kralem. Netusili ovSem, co je ¢ekd. V pravé poledne zahrdly fanfiry nanovo a pied
zastup napadniku predstoupil stiapaty bily kocour... Albert byl z princezninych kocek
nejspis nejgenialnéjsi, na pohled ovSsem vypadal ponékud... neupravené. ,Pozor, pozor,
vézenil“ vykiikl. Fakt, Ze na né mluvi kocka, a ze to je navic kocka, kterd vypadd jako
po pokusu se statickou elektfinou, byl pro pfitomné potencidlni Zenichy lehce Sokujici.
Zatimco vyjevené zirali, Albert pokracoval: ,Kdo z vés se chce uchédzet o ruku nasi skvélé
princezny Filomény, m4 moznost pravé ted. Nebude to ale jen tak. Ceké vds Sest ultra-
extrasuperhypertézkych piikladi, které jsme vymysleli v nasem tymu profesiondlu tak,
aby provérily vase schopnosti a posoudily, kdo z vés je hoden vladnout tomuto kralovstvi.
V nésledujicich dnech vdm bude vzdy odhalen jeden piiklad. Kdo zvladne vyftesit vSech
Sest, ma Sanci stat se krdlem.“ Mezi napadniky to zmatené zasumeélo. Tohle necekali.
Pfinesli si s sebou ostré mece, ale misto nich méli pouzit svuj ostrovtip... ,PoslySte
zaddni prvniho piikladu!® zvolal Albert... V dalekém krélovstvi za devatero horami a
fekami zila byla princezna Filoména. Byla to princezna libeznd, mild a spanild, ovSem
také ptrevelice chytra. Po smrti svého taticka pana kréale vladla sama celému kralovstvi,
a to jen vzkvétalo. Byl tu ale jeden hacek - ackoliv byla Filoména velice schopnou a
moudrou vladdkyni, nemohla byt korunovédna kralovnou, dokud se neprovdala. Tak to
pied smrti urcil jeji drahy kralovsky papa, a tak se také muselo stat. Filoméné se to ni-
jak zvlast nezamlouvalo, ale tak co uz. Svého taticka milovala a védéla, ze vzdy chtél pro
ni i pro svou zemi jen to nejlepsi. ,Dvé hlavy jsou lepsi nez jedna,* ¢asto ji fikdval, ,a dva
vlddcové jsou lepsi nez jeden. To si pamatuj! Bez tvé maminky bych nebyl ani zpola tak
dobry kral jako s ni!“ To ji ¢asto kladl na srdce a Filoména, a¢ neochotné, s nim musela
souhlasit. Bylo to jen par mésicu, co ji tatinek opustil a ona musela vlddnout tiplné sama,
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a uz si zoufale ptala, aby méla nékoho, kdo by ji od té tihy alespoii trochu odlehéil. A
protoze princeznovskou korunku chtéla za kralovskou vymeénit co nejdiive, rozhodla se
vyhldsit konkurz na manzela! Takovy manzel ovéem musi spliiovat jistd kritéria, a to
neni jen tak. Princezna Filoména si dlouho lamala hlavu s tim, jak vhodného Zenicha
vybrat, ale zadny z tradi¢nich, ¢asem ovéfenych zpusobu se ji nezamlouval. Boj s drakem,
rytitské turnaje, plnéni nesplnitelnych tkoli nebo hadéni pfihlouplych hddanek... Nic
z toho ji nemohlo zarucit kvalitniho, inteligentniho a kralovdni hodného manzela. Po-
tom vsak dostala spdsnou myslenku! Chcete védét, jak znéla? Jednalo se vlastné jen o
jedno slovo: ko¢ky. (Na prvni pohled se ti, mily ¢tendfi, moznd muze zd4t, ze toto slovo
s princezninymi problémy ani zdanlivé nesouvisi, natoz aby mohlo byt jejich fesenim,
av8ak opak je pravdou. Autorka tohoto textu je dokonce toho nédzoru, ze pravé slovo
kocka, ¢i jesté lépe kocky, vytesi jakykoliv problém.) Na vysvétlenou je tfeba dodat, ze
princezna Filoména byla hrdou majitelkou Sesti chlupatych bytosti rodu Felis catus. Jeji
kocky ovsem nebyly jen tak ledajaké kocky, jak ostatné, drahy ¢tendafi, brzy pochopis. ..
»,2Budu se vdavat,“ ozndmila princezna toho vecera, kdyz svolala svou koci¢i smecku.
»A budu potiebovat vasi pomoc...“ Vrrmph,“ zvedl zmatené hlavu rozéepyteny bily
kocour. ,,Co prosim?“ pfidala se k nému mourovatd hnéda kocka. ,Potfebuju si najit
zenicha,“ povzdechla si Filoména. ,A napadlo mé, Ze byste to mohli udélat za mé?«
obratila se s nadéji v hlase na své chlupaté spolecniky. ,Navrhnéte zkousku, kterd by
ovéfila, zda ma muj ndpadnik vSechny vlastnosti, jaké musi mit spravny kral! Nikdo
jiny to nedokdze tak dobie jako vy!“ Tim si zajistila plnou pozornost a upieny pohled
Sesti paru blystivych o¢i. Princezniny kocky byly kocky jako kazdé jiné — vénovaly se
sportu (obcas prohnaly né&jakou tu my$ ¢ mouchu), uméni (obzvldsté rddy vyjadiovaly
svij umélecky zdmér osobitymi rytinami na zdmeckém ndbytku ¢ zdobenim tapet a
¢alounéni) a zdravému odpocinku (rddy si pospaly, idedlné natazené nékde hezky na
slunicku, jesté idedlnéji na osobé, kterd se pravé chystala vstdt). Zaroven, a to mélokdo
védel, se ale v téchto Sesti chlupatych hlavach skryvalo Sest genidlnich mozku s nadédnim
pro piirodni i jiné védy. Princeznin nejvyssi poradni organ? Ano, uz je to tak — mél
chlupy, ostré Spicaky a slysel na slovo ,,Cici“.

»Tak zkousku 7ikas...* zapfedl Sedivy kocour a zamyslené si natocil vousek na
drapek. Dalsi, zrzavy nadsené mnoukl: ,Napada vas to samé, co mé?“ [ Vybrat Zenicha
na zakladé genetické analyzy?“ zbystfil na chvili postarsi bily hunac. ,Ne... Na zakladé
matematickych tloh!“ |No moment, Eulere, to vibec neni $patny nédpad!“ vypiskla
vzru$ené princezna. ,,’To je pfesné to, co potiebuju! Matematika, takové izasné, vSestranng
véda! Kdo zvlddne vyfesit matematicky priklad, ten zvlddne vyfesit cokoliv!“ A tak
hned na druhy den zaznély z cimbuii princeznina hradu fanfiry a hlas trubace oz-
namoval tu radostnou novinu — princezna Filoména se bude vddvat! A kazdy mlady muz
v krélovstvi ma moznost uchdzet se o jeji ruku! Pokud si ovSem troufi. .. Po takovémto
oznameni se pied branami paldce seSly davy mladika, v8ichni touzici po tom stat se
kralem. Netusili ovSem, co je ¢ekd. V pravé poledne zahrdly fanfiry nanovo a pied
zastup napadniku predstoupil stiapaty bily kocour. .. Albert byl z princezninych kocek
nejspis nejgenidlnéjsi, na pohled ovsem vypadal ponékud... neupravené. ,Pozor, pozor,
vazenil“ vykiikl. Fakt, Ze na né mluvi kocka, a ze to je navic kocka, kterd vypadd jako
po pokusu se statickou elektfinou, byl pro pfitomné potencidlni Zenichy lehce Sokujici.
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Zatimco vyjevené zirali, Albert pokracoval: ,Kdo z vés se chce uchédzet o ruku nasf skvélé
princezny Filomény, ma moznost pravé ted. Nebude to ale jen tak. Cekd vas Sest ultra-
extrasuperhypertézkych piikladu, které jsme vymysleli v naSem tymu profesiondlu tak,
aby provérily vase schopnosti a posoudily, kdo z vas je hoden vladnout tomuto kralovstvi.
V nésledujicich dnech vam bude vzdy odhalen jeden piiklad. Kdo zvladne vytesit vSech
Sest, ma Sanci stat se kralem.“ Mezi napadniky to zmatené zaSumélo. Tohle necekali.
Prinesli si s sebou ostré mece, ale misto nich méli pouzit svuj ostrovtip... ,Poslyste
zadani prvniho piikladu!“ zvolal Albert. ..

Uloha 1. (7 bodii): Princezna Filoména rdda jezdi na koni. Dva dny po sobé se
jela projet po stejné trase. Prvni den bézel jeji kun o 0,9 km/h rychleji nez druhy
den. Jak dlouh4 byla princeznina projizdkové trasa a jakou rychlosti klusal jeji

ki prvni a jakou druhy den, pokud ji prvni den projizdka zabrala 5 hodin a
druhy den 6 hodin?

Népadnici se po vyslechnuti zadani netvarili zrovna vesele. Presto se vétsina z nich
vratila i druhy den. Pfesné v pravé poledne se opét ozvaly fanfdry ohlasujici piichod
druhého kocoura, tentokrat Sedivého se zakroucenymi vousky. Jmenoval se Blaise a
kromé matematiky mél slabost pro kufeci konzervy. ..

Uloha 2. (6 bodii): Blaisovy oblibené koti¢i konzervy maji tvar vélce o priméru
10,3 cm a vysce 2,5 cm. Jsou vyrobeny z plechu o hustoté 7800 kg/m3 a tloustce
0,5 mm. Jaka je hmotnost jedné plechovky?

Ttetiho dne v poledne na (uz ponékud proiidlejsi) dav mladikia ¢ekala mourovata
kocka Curie. Curie masové konzervy nezajimaly, zato ji zajimaly horniny, obzvlasté ty
se zvlastnimi vlastnostmi. Mezi takové zvlastni horniny se fadi napiiklad ty, ze kterych
se daji tézit drahé kameny, a pravé o drahych kamenech napadl ko¢ku Curii piiklad. . .

Uloha 3. (7 bodii): Dva lupici se rozhodli, ze vykradou jednu z kralovskych
pokladnic, ve které je 76 velkych truhel drahokamu, kazda po 42 kg, a 184 malych
truhlic drahokamu, kazda po 16 kg. S sebou si pfivezli maly vozik, ktery uveze
maximalné 90 kg ndkladu. Podaii se lupi¢im odvézt viechny drahokamy, kdyz
mohou pfijet (i odjet) s vozikem pouze 70krat? Pokud ano, kolikrét pojedou?

Na c¢tvrty den si nachystal piiklad stary kocour Darwin, kterého ze vSeho nejvic
fascinovalo, jak nésleduji véci za sebou. Kdyz jedna véc vede k druhé, vsechno mé svij
duvod a 7ad, nic neni ndhoda. No neni to kouzelné?

Uloha 4. (6 bodii): Darwin si vymyslel péknou fadu ¢isel. Je ddna jejich posloup-
nost: 1,1,2,4,7,11,16,? Dokézes ptijit na to, jaké ¢islo patii misto otazniku?
Poledne patého dne zastihlo pfed branami zédmku uz jen mensi skupinu mladik,
nékteré stale zapalené, jiné s viditelnymi obavami v o¢ich. Co je asi ¢ekd dnes? Na fadé
s piikladem byl zrzavy kocour Euler a to nebyla pro nestastné ndpadniky dobra zprava.
Euler se v matematice opravdu vyzival a nespokojil by se s jen tak néjakou tlohou.
Mladé muze cekala opravdova zkouska jejich sil. Uz brzy se mélo rozhodnout, ktery z
nich je hoden princezniny ruky... Dosli tak daleko, ale pfece se mél nésledujici piiklad
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stat nékterym z nich osudnym. No jen si ho poslechnéte a posudte sami. ..

Uloha 5. (9 bodii): Je ddno hooodné dlouhé ¢islo 6 732 561 248 Ozy, jehoz
posledni dvé cifry jsou nahrazeny pismeny x a y. Vypis vSechny dvojice ¢islic,
které je mozné dosadit za x a y, aby bylo nage ¢islo délitelné 11.

Nastalo poledne Sestého a posledniho dne. Predesly piiklad procesal fady ndpadnikt
tak, ze jich zbyla opravdu uz jen hrstka. Zaznély fanfary a pred hloucéek mladiku na-
posledy piredstoupil princeznin kocour. Fleming si nejprve ponékud neduvéfivé zméril
napadniky. ,Dnes vas cekd zavéreény piiklad,* zacal. ,Tim, Ze jste se dostali az sem,
dloha, ktera provéri predevsim vasi vytrvalost a zajisti, Ze o princezninu ruku se budou
uchdzet jen ti nejlepsi z vas. Pfeji vam hodné zdaru. Zadéani piikladu zni takto. ..
Uloha 6. (5 bodii): Sli jste do kramu koupit princezné Filoméné dérky. Utratili
jste za né 1363 korun devaterohorskych. Cely ndkup jste zaplatili pétitisicovou
bankovkou. Kolik nejméné bankovek a minc{ vdm mohla prodavacka vratit? (V
kralovstvi za devatero horami maji dplnou shodou nahod stejné hodnoty minci i
bankovek jako v daleké Ceské republice.)

Néapadnici si zacali ze vSech sil ldmat hlavy nad poslednim ptikladem, avsak ne
piili§ uspésné. Hodiny mijely. Za soumraku se opét rozeznély fanfary a na balkon vysla
samotnd princezna Filoména. ,,Cas pro fedeni tlohy vypriel. Najde se mezi vdmi takovy,
ktery dokézal rozlousknout vech Sest piikladii? Necht piedstoupi.“ S nadéji shlédla na
skupinku nédpadnikt pfed sebou. Zdélo se, Ze se nikdo nemé k tomu, aby pfedstoupil. ..
Jako by snad nikdo k feseni nedospél... Opravdu nikdo... Nebo snad...?

Milf Fesitelé, je to na vés. Cekdme na v4s davtip a matematické myslent, aby princezna
nezustala na ocet! A pokud té princezna viubec nezajimd, nezoufej! Jsi tu jen kvuli
kockam? Taky dobry piistup. Bije tvé srdce pouze pro matematiku? To jsi tu rozhodné
spravneé! Tak Sup do préace a hurd na piiklady!

Resend iloh 1. série posilejte do 80. 11. 2024 na zndmou adresu:

KoKoS
Gymnazium Mikulase Kopernika
gmkkokos@seznam.cz

KoKoS, Gymndzium Mikuld$e Kopernika, gmkkokos@seznam.cz
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Autorska fedeni 3. série

Uloha 1.
Jelikoz prumér mensiho kruhu odpovida poloméru kruznice, musi jeho polomér
byt roven . Vzorec pro vypocet obsahu kruhu je roven w2, nam ted staéi

pouze dosadit § a vyndsobit vyraz dvéma, protoze kruhy jsou 2. Vysledek je

2 e 2
tedy 2 (%) = =2,

Spytihnév

Uloha 2.

Nejprve si hodiny naértneme. Prvné si vypocitame velikost thlu mezi hod-
inami, to bude % tedy 30 stupnu, protoze cely kruh m& velikost 360 stupin
a hodin je 12. Muzeme si tedy doplnit t¥ikrat 30 stupiu, avSak posledni tsek
mezi 2. a 3. hodinou neni celych 30 stupnu, protoze hodinova rucicka jesté neni
presné na 3. hodiné. Tento thel muzeme vypocitat tak, ze si prvné vydélime 55
minut, které jiz uplynuly od minulé hodiny, 60 minuty, coz je celkovy pocet minut
v hodiné. Zlomek, ktery dostaneme, nasledné vynasobime 30 stupni. Tento tsek
bude tedy velky 27,5 stupnu. Nakonec jenom sec¢teme (30 + 30 + 30 + 27,5) a

vyslednd hodnota je 117,5 stupmt.

Helca

http://kokos.gmk.cz



Autorska ¥eeni 9

Uloha 3.
Nejdiive pomoci rovnice zjistime, kolik méla véz metri:
5z — 30 =4z 4 132 =43
Poté uz jen staci dosadit do jedné ze stran rovnic a dostaneme vysledek.
43 %4+ 13 =18543 %5 — 30 =185
Na véz vede 185 schodu.

Bob

Uloha 4.

Délnik 1 by zbytek prace udélal za 9 hodin. S pomoci druhého délnika to ale
zvladne za 6 hodin. To znamend, ze délnik 2 udéla za 6 hodin to, co by délnik 1
stihl za 3 hodiny, ma tedy polovi¢ni tempo. Pokud by délnik 1 dokon¢il praci za
12 hodin, délniku 2 by to trvalo 24 hodin.

FEmet

Uloha 5.

Pteformulujme rovnici na kvadratickou rovnici vzhledem k x2:
[z* — 1022 + 9 = 0]

[(z%)? — 1022 4+ 9 = 0]

Nyni zaved me substituci, kde y = z2:

[y? — 10y +9 = 0]

Tuto kvadratickou rovnici muzeme vyftesit faktorizaci nebo kvadratickou rovnici:
[(y =Dy —9)=0]

Na zékladé toho mame dvé mozné hodnoty y: y = 1 nebo y = 9.

Protoze nés zajimé x a vime, ze > 1, musime vyfesity = 22 = lay = 22 = 9.
Pro y = 1 mdme z = /1 = 1. Ale to neplati, protoze z musi byt vétsi nez 1.
Pro y = 9 mame = = /9 = 3. To plati, protoze x > 1.

Ted, kdyz mame hodnotu x = 3, mlizeme najit chybéjici &islici v kédu. Kéd

se sklada ze ctyt ¢islic, takze chybéjici ¢islice je 3.

KoKoS, Gymndzium Mikuld$e Kopernika, gmkkokos@seznam.cz
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Adél

Uloha 6.

Predstavme si, ze méame celkem T tramu, které byly zaplaceny. Z téchto tramu

byly dvé tietiny smrkové, coz je %T Zbyvajici tramy byly borové, coz je %T y/

téchto borovych tramu byly objednany tii ¢tvrtiny, coz je % z borovych tramu.

Vime také, ze vSechny smrkové tramy byly objedndny. Pokud sec¢teme vsechny

objednané tramy, zjistime, ze dva tramy nebyly objednény, ale byly zaplaceny. Z
1

toho vyplyvd, ze téchto dvou trami je 75 z celkového poctu zaplacenych trami.

Kdyz to spocitame, zjistime, ze celkem bylo zaplaceno 24 trami.

Eliska

Organizdtori

http://kokos.gmk.cz



9. ro¢nik

Vysledkové listiny
6. rocnik

jméno  prijmend 1284568
1. Barbora Bordovskd - - - - - - 0
2. Marek Zivotsky - - - - - - 0
3. Mikulds Vanas - - - - - - 0
4. Matyas Pleva - - - - - - 0
5.-6. Jan Vaclav Bures - - - - - - 0

Pavel Wildumetz - - - - - - 0
7. Tran Duc Trung - - - - - - 0

7. rocnik

gméno  prigmeni 1 2 3 4 56 S >

8. roénik

gméno prigmeni 1 2 3 4 56 S >
1. Karolina Ticha - - - - - - 0 62

0. roénik

jméno  prigmeni 1 28 4 56 S >

KoKoS, Gymndzium Mikuld$e Kopernika, gmkkokos@seznam.cz
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