KOKOS

36. roc¢nik * 3. letak

Tteti série je kone¢né tady! Copak ¢ekd princeznu Filoménu tentokrat? Bude
mit chvili klid nebo zazije néjaké dalsi dobrodruzstvi? S touto sérii jsme ti pripravili
tzv. pomocnicka, vysvétlime ti zajimavou oblast matematiky, aby ti poc¢itani
dalsich uloh slo jesté 1épe od ruky! Sva feseni muzes posilat do 3. bifezna 2024.

Organizdtori

Zadani uloh

V dalekém kréalovstvi za devatero horami a fekami zila byla princezna Filoména.
Tu uz ale, mily KoKoSéku, urc¢ité dobte znas. Byla to princezna libeznd, mild, spanild a
prevelice chytrd, po udalostech poslednich dnu a tydnu uz ale méla predevsim v§eho plné
zuby. A kdo by taky nemél — nejdiive namlouvani zenichu, potom tnos zlym carodéjem!
Z4dny div, ze po tom, co viechno prozila, neméla na vdavky ani pomyslen{ a nechtéla uz
nic jiného, nez se vratit na svij zdmek a pékné v klidu, niéim nerusend, tam travit dny se
svymi kockami. Zel nebylo ji toho dopFéno. Sotva ve své kralovské komnaté rozprostiela
své kralovské sukné na svou kralovskou lenosku a byla zalehnuta svymi Sesti kralovskymi
kockami, rozletély se dvere a dovniti vtrhl rozruseny komoii.

,»Vase Vysosti!l Vase Vysosti! Nesu $patné zpravy!“

sNeel“ zaipéla princezna. ,Spatné zprévy nee! Veskeré Spatné zpravy se az do
odvolani zakazuji!“

»Ale Vase Vysosti,“ pokusil se namitnout komofi, avsak byl pferusen straslivym,
nervy dréasajicim fevem. ,VaSe Vysosti, usidlil se ndm v kralovstvi drak,“ oznamil komot{
slabym hlasem.

Princezna se vmziku vymrstila z lenosky, odhodila kocky stranou (odsouzenihodné,
j& vim, ale situace byla opravdu vdzna) a rozbéhla se na balkon, aby se presvédéila na
vlastni o¢i. Radéji to vSak neméla délat... Na véz, ve které se princeznina komnata
nachdzela, dopadal stin temné siluety krouzici kolem zamku. Obrovité jestéii télo se
Sesti Supinatymi, tesdky cenicimi hlavami nesla dvé koznatd kiidla smérem piimo na
princeznu a nez se nadala, drak ji seviel ve svych pafatech a letél s ni pry¢.

A tak byla Filoména béhem jednoho tydne unesena uz podruhé...

Princezna s drakem letéli a letéli, pres hory a doly, pfes lesy a pastviny, pfes Temny
Hvozd az ke Skalnatym hordm. Tam se konecné pfiblizili k zemi a drak pfistal i s
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Filoménou ve své jeskyni. Ta, jen co se trochu oklepala, na néj spustila: ,Jestli si myslis,
7ze mé muzes jen tak snist, Seredné se pletes!* ,Ale ja —“ pokusil se namitnout drak.
,» Ticho, jesté jsem nedomluvila!“ zahfimala
princezna hrozivym hlasem. ,Jak si to
vitbec pfedstavujes?! Ze si mé jen tak un-
esed a jd se nechdm slupnout k vecefi? Ze
si mé trochu ozehnes tim svym ohynkem
a bude ze mé flambovana kotleta, co? Ale
to tedy ne, to ses, holenku, pfepocitall
Nic takového nebude, a ty si muzes tieba
trhnout ocasem! A ted mé hezky zanes
domu!“ Z oéf ji litaly blesky. Byla tak roz-
zlobend, Ze ji ani nenapadlo, ze by se méla
bét. Jeden tnos by ji uiplné stacil! Dva, to
uz ji musi sudicky délat naschvél a ona se s tim rozhodné nehodld smiFit! ,,Ale ja jsem
t& viubec nechtél snist!“ zaknoural dracek (protoze z velkého hrozivého draka se pod
tihou Filoménina rozezleného pohledu stala mald schlipld Sestihlavd hroméadka nestésti).
»Ja. .. ja...“ Do v8ech dvandcti o¢f mu vhrkly slzy. ,,J4 jsem tak osamély!“

»A co ja s tim?“ zeptala se Filoména, porad jesté rozzuiené. . Je to snad muj problém?
Nemtuzes prece fesit svuj nedostatek socidlniho kontaktu tim, ze si néjakého ¢lovéka un-
eses. To je teda pékné toxické, jestli chces zndt muj ndzor, a zavani to néjakou poru-
chou. .. A viubec, pro¢ unasis mé? Pro¢ se prosté neskamaradis s néjakym jinym drakem,
kdyz jsi osamély?“

,Ostatni draci se mi sméji!“ vzlykla jedna hlava. ,Nikdo mé nem4d rad,* piisadila si
druha.

»A pro¢, prosim t&7*

Drak jen néco nesrozumitelné zamumlal.

,Co? Mluv poiddné!“ vystékla princezna.

»,Protoze jsem... no... to... vegetarian...“ Posledni slovo stézi zaSeptal.

Princezna na néj chvili nevéticné koukala a pak vyprskla smichy. ,,Vegetarian! Unesl
mé drak vegetarian!“

Dréacek zoufale zakvilel. , Tak vidi§, i ty se mi sméjes

F,Promin, promin, to jsem nechtéla. Omlouvam se,“ tekla princezna, najednou v
dobré néladé. ,Tak ted bys mé snad ale mohl zanést domt, co mysli§?“

»Ne.“

»,Pro¢ ne?“ nechapala.

,Protoze jsem pofad jenom sdm a sdm. A kdyz uz jsi tady, tak bychom si mohli
tfeba. .. povidat?*“ Vsech Sest hlav se s pohledem plnym nadé&je upfelo na princeznu.

»No, a o ¢em by sis rad povidal?“ povzdechla si Filoména, rezignované, ale s ismévem.

,O 1étani?* navrhla prvni hlava. ,,O péci o Supiny!“ vyhrkla druhd. ,,O matematice!!*
vykfikla tfeti. ,,Anoo, o matematice!*“ volaly nadsené hlavy ¢islo 4 a 5. ) Uz vim, uz vim,*“
jasala posledni hlava. ,Dam ti Sest prikladu, a kdyz je vytesis, zanesu té domu!*

»No kdyz to musi byt,* souhlasila princezna na oko neochotné, ve skutecnosti se viak
uz natésené piepnula do matematického médu a nemohla se dockat piikladii. Vzdyt jak

I3
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Zadani dloh 3

lépe travit volny cas, nez s néjakou péknou ilozickou, no ne?
»Ha, na tohle urcité neprijdes,” holedbala se prvni hlava. ,Poslouchej pozorné. .. “

Uloha 1. (5 bodu): Jenicek s Marenkou opravovali jeZibabé pernikovou chaloupku.
Jezibaba, na rozdil od toho, co se o ni vseobecné doctete, nebyla vibec 2ld a za prdci
jJim spravedlivé zaplatila. Jenicek odvedl vic prdce a tak taky dostal o 480 korun
devaterohorskych vic, nez je polovina sumy, kterou dostala Marenka. Dohromady
dostali 3 360 korun. Kolik penéz dostal za prdci Jenicek a kolik Marenka?

»Ale to je piece jednoduché!“ zvolala princezna a hned Fekla spravnou odpovéd'.
»2Mam lepsi priklad,” usmala se druhd hlava. ,Na tenhle urcité nepftijdes. ..«

Uloha 2. (6 bodii): Délky hran kvddru jsou vyjadreny celymi éisly v em. Dvé z
jeho stén maji obsahy 135 cm? a 255 em?. Jak velkyj objem miize mit tento kvddr?
(vypiste vSechna sprdvnd TeSent)

Filoména se zamyslela. ,,Tak na tohle budu potfebovat pero a kousek pergamenu. . . ¢
Téazavé se zadivala na draka. Ten jen omluvné pokréil rameny, a tak si musela vystacit
s klacikem a ¢drami nakreslenymi do prachu na zemi v jeskyni. Ani tak v8ak netrvalo
dlouho a princezna nadsené odhalila vSechna spravna feseni. Podobné to dopadlo i s
dalsim piikladem, ktery vymyslela tieti hlava:

Uloha 3. (7 bodii): Napiste cislo 100 pomoci:

a) Ctyr stejnych éislic;

=)

péti stejnyjch éislic;

o

)
)
) Sesti stejnych cislic;
d)

deseti stejnyjch ¢éislic.
Ctvrtd hlava byla tak oslnéna princezninym matematickym naddnim, ze ji tplné

dosly népady na piiklad. Inspiraci nasla pfi pohledu na digitdlni hodinky (neptejte se),
které mél drak nasazené na predni tlapé. Jeji otdzka znéla:
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Uloha 4. (8 bodii): Kolik minut denné sviti na téchto hodinkdch alespori jedna
dvojka?

Filoména ocenila kreativitu tlohy, a
tak chvili predstirala, ze v jejim FeSeni
tape, aby ji drak mohl nadsené poskyt-
nout par napovéd. Kdyz nakonec tekla
spravnou odpovéd, vsech Sest dracich
hlav se pysné tetelilo s pocitem, ze
je to vlastné jejich prace. Po ¢&tvrtém
pitkladu si dali na chvili pauzu na veceti
— organické smrkové §isky s lopuchovym
saldtem a veganskym hlinénym kola¢em
princezné, pravda, zrovna moc nechutnaly, ale ocenila to gesto. Drak si pochutnal na
nécem jiném nez na ni, coz by jesté pted par hodinami povazovala za tispéch. Posilnéna
dobrym jidlem se pata hlava vrhla do vymysleni dalsiho piikladu. Ten znél takto:

Uloha 5. (9 bodii): Ze zamku vyjel koédr rychlosti 40km/h. O hodinu a pul
pozdéji ze stejného zamku stejnym smeérem vyjela princezna na svém bélousi rychlosti
T0km/h. Za jak dlouho a kolik km od zdmku dojede princezna kocdr?

Filoméné tato tloha pfipomnéla domov a zastesklo se ji po své krasné komnaté
a kocicich ptatelich. Najednou se nemohla dockat, az uz bude doma... Netrpélivé si
vyslechla 1lohu, se kterou pfisla Sestd, posledni hlava. ..

Uloha 6. (5 bodi): Drak md ve své jeskyni spoustu balvani a rdd si s nimi hraje.
Jednou je napriklad vyrovnal do rad podle urcitého matematického vzorce (protoze
to je skvéld zdbava, Ze ano). Vite, Ze v prund fadé jsou dva balvany a v posledni
je balvanu tricet dva. Soucet vSech vyrovnangch balvani v jeskyni je roven 187.
Ddle vite, Ze s kaZdou dalsi pribyvajici Fadou vzroste pocet balvani v té radé o
stejné cislo. Urcete, kolik je Tad balvanu a kolik balvanu pribyde s kazZdou dalsi
Tadou. (Pocet balvani v Taddch tvori aritmetickou posloupnost, viz pomocnicek za
pribéhem.)

Posledn{ loha byl docela tvrdy ofisek (skoro jako balvan, haha), princezna dlouho na
nic nemohla pfijit, a tentokrat to ani nemusela pfedstirat... Venku se mezitim setmélo
a drak se ulozil ke spanku. Nabidl Filoméné, ze ji vyrobi ze sldmy a mechu hnizdo jen
pro ni, aby méla kde spat, ta vSak odmitla a dal se odhodlané soustiedila na posledni
piiklad. Celou noc si nad nim ldmala hlavu, az se svitdnim kone¢né pfislo prozfeni.

»2Méam to!“ zajdsala, ¢imz se ji povedlo probudit ¢tyti z Sesti drakovych hlav. Hotovo!
Vyteseno!“ volala, coz probudilo i ty zbylé dveé.
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Zadani dloh 5

,Opravdu?“ zeptal se drak trochu posmutnéle.

»Ano. Vezmes mé ted zpatky domu?“

»yamoziejmé. Ale bude se mi po tobé styskat. .. vzdychl.

»Ale to piece nemusi! Reknu viem, jak mily jsi a jak dobfe rozumis matematice. Az
té lidé v mém krélovstvi poznaji a dojde jim, co jsi za¢, nebude§ mit o pratele nouzi! A
i mé samoziejmé bude§ moct nav§tévovat!“

»,Vazné? To by bylo izasné. .. “ zasnil se dracek.

»Taky ze bude,“ pritakala princezna.

A tak ji drak opét — jemné — chytil do svych sparu a pies hory a doly, pfes lesy a
pastviny ji unésel az na zdmek. Tam Filoménu pfivitala smésice kocek, radcu a pod-
danych, ktefi byli po dobu jeji nepiitomnosti starostmi celi bez sebe. Po radostném
shledani pfislo seznamovani a vysvétlovani... Nebylo to jednoduché, ale nakonec vSichni
piekonali svuj strach a predsudky, a z dracka, ktery dostal jméno Pythdgoracek, se stal
plnohodnotny obéan kralovstvi Za sedmero horami. A pokud neumfel (doba dozit{ draka
zustdva stéle neobjasnéna, takze je to dost dobfe mozné), vede tam matematicky krouzek
a kurzy vegetarianského vafeni dodnes.

«
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Pomocnicek

Jak jste si mohli z predchozich dvou sérii vSimnout, bavi mé tlohy s posloup-
nostmi. Ale bez né&jaké vétsi znalosti posloupnosti jsou ty piiklady bud moc
jednoduché, nebo moc slozité - podle toho, jestli hadanim odhalite logicky postup,
nebo na néj nepiijdete. Proto se tieti sérii vychazi tento pomocnicek, ktery Vam
budou nadchazejici ilohy Tfesit stézi.

Posloupnosti podle jejich vliastnosti muzeme fadit do specidlnich kategorii. Jed-
nou z nich jsou posloupnosti aritmetické. V této sérii se s aritmetickou posloup-
nosti setkate, tak si ji vysvétlime. Aritmetickd posloupnost je charakterizovana
tim, ze mezi 2 jejimi po sobé jdoucimi ¢leny je vzdycky stejny rozdil. Rikdme mu
d (diference) a funguje to ndsledovné. Mé&jme posloupnost:

1,3,5,7,9,11,...

a na ni si ukazeme diferenci. Diference je rozdil dvou po sobé jdoucich ¢lent
posloupnosti. Tak si vezmeme tfeba druhy ¢len posloupnosti (3) a prvni ¢len
posloupnosti (1) a odecteme je od sebe.

3—1=2

Rozdil mezi témito dvéma ¢leny je 2. P¥i pohledu na nasi posloupnost vidime,
ze tato diference plati pro vSechny dva po sobé jdouci ¢leny nasi posloupnosti.
P#i svém vykladi pouzivdm pojmy jako prvni ¢len, druhy élen apod. Cleny v
posloupnosti maji totiz kazdy své ¢islo poradi, vlastni pozici. V nasi posloupnosti
je na prvni pozici ¢islo 1, na druhé pozici ¢islo 3, na tieti pozici ¢islo 5, a tak dale.
Vsimnéme si, ze jsem za posledni ¢islo nasi posloupnosti napsal tii tecky. To je
proto, ze tato posloupnost neni ukoncend, t¥i tecky nahrazuje dalsich nekoneéno
pozic s nekonecno prifazenymi ¢isly, ale to muzete vypustit z hlavy, protoze tim se
zabyvat nebudeme (je to jen pro predstavu, ze déle existuje sedmy ¢len, osmy ¢len,
deséty ¢len a my si ho piipadné dokdzeme spocitat, ale nemusime ho vypisovat).

Clen posloupnosti znacime “a” a do pravého dolniho indexu tohoto “a” piseme
¢islo, které znaci, na jaké pozici se dany clen vyskytuje. Clen ay oznacuje étvrté
¢islo v pofadi nasi posloupnosti, tedy ¢islo 7.Cislo 9 se vyskytuje na pété pozici
nasi posloupnosti, tedy bychom ji oznacili as. Symbolicky a obecné pro diferenci
d plati:

d= Gp41 — An

Nenechte se zméast tim, Ze v dolnim indexu je ted néjaké n a Ze tam je dokonce
i operace. Pismenko “n” predstavuje jakékoliv ¢islo, které si vymyslite. A “n+1”
zase znadi ¢islo, které ziskdame tak, ze ke zvolenému ¢islu n pricteme jednicku.
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Zadani dloh 7

Podivejme se na priklad. Za “n” si zvolim ¢&islo 3, vypada to takhle:
d=a3+1 — asz = a4 — asg

Pojd'me si to i spoéitat. Pracujeme s poiad tou stejnou posloupnosti a na difer-
enci d mame zjistit rozdil ¢tvrtého a tietiho ¢lenu této posloupnosti. Podivejme
se tedy nahoru a zjistéme, jaké Cislo se nachdzi na ¢tvrté a jaké na treti pozici.
Je to 7 a 5 respektive, tak je dosadme do naseho piikladu.

d=T7T-5=2

Diference ndm vysla 2 (coz jsme piedpokladali, kdyz je diference pro celou
posloupnost stejnd). Déle také zavadime pojem soucet posloupnosti. Kdyz se¢teme
vSechny ¢leny posloupnosti po urcity ¢len, tak to je soucet posloupnosti, pfedstavujeme
ho pismenkem “s”. Pro soucet posloupnosti “s” plati:

n(ar + an)
2

Soucet posloupnosti zjistime tak, ze vyndsobime urcitym ¢islem (toto &fslo
oznac¢uje pocet ¢lent v posloupnosti) soucet prvnfho a posledniho ¢lenu posloup-
nosti a pak to celé vydélime dvéma. Pouzijeme znovu nasi posloupnost. Reknéme
si, ze bychom chtéli spocitat soucet jejich prvnich 5 ¢lent. Vzorecek tedy upravime
nasledovné a poté i dosadime:

5(ar +as) 5(1+9) 5-10 50

e — e :—:2
5 2 2 2 5 =2

Soucet prvnich péti clent nasi posloupnosti je 25, toto si muzeme i jednoduse
ovérit, kdyz je jeden po druhém k sobé pri¢teme.

14+3+5+7+9=25

V nasi jednoduché posloupnosti bychom je mohli s¢itat i takto, ale co kdyby-
chom chtéli se¢ist prvnich 100 ¢lent, nebo seéist posloupnost, kterd ma diferenci

Abyste vypocetli priklad, ktery mam pro Vés nachystany, ukdzeme si jesté
jeden vzorecek, ktery ndm poodhali, jak spocitat diferenci, kdyZz zndm prvni ¢len
a néjaky neurcity clen posloupnosti (tedy ne 2 ¢leny jdouci za sebou).

ap=a1+d-(n—1)

Jesté jednou radsi zopakuji, “a,” je zatim neurceny c¢len. Jakmile za “n
)
dosadime ¢islo dle nasi potieby, stane se z néj ¢len na urcité pozici. Déle “ay”
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vyjadiuje ¢len na prvni pozici posloupnosti, jeji prvni ¢len. A “d- (n — 1)” je
diference krat n — 1. Jakmile za “n” u ¢lenu “a,” dosadime konkrétni ¢islo, i tady
za toto “n” dosadime to stejné ¢islo. Pouzijeme ho pro ujasnéni v praxi. Dejme
tomu, ze zndme pouze prvni ¢len posloupnosti, ktery je 1 a Sesty ¢len posloup-
nosti, ktery je 11 a chceme vypoéitat diferenci této posloupnosti. Dosadime si do

vzorecku:

a6:a1—|—d-(6—1)

11=1+4d-5 / odesist 1 z obou stran
10=d-5 / vydélit obé strany 5
d=2

Ted byste méli mit vie potiebné k vyieseni dalsich tloh z posloupnosti. Predpoklidam,
ze Tesit linedrni rovnice s jednou neznamou zvladate a vyjadiovat si neznamé ze
vzorecku také. Preji mnoho stésti v pocitani KoKoSu!

Resend iloh 3. série posilejte do 3.3.2023 na zndmou adresu:
KoKoS
Gymnazium Mikuldse Kopernika
gmkkokos@seznam.cz
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Autorska ¥eeni 9

Autorska ¥edeni 2. série

Uloha 1.

Jeden ze zpusobu: Kdyz se podivame na rozdily mezi ¢leny posloupnosti, tak prvni
z nich je 2, druhy 6, tfet{ 18. VSimneme si, ze jejich rozdil je vzdy tiikrat vétsi.
To znamend, ze rozdil mezi 28 a otaznikem bude 3x18, tedy 54. 28 + 54 = 82.

Matéj

Uloha 2.

Obsah ¢tverce: a?.

Obsah kruhu: 72 = ‘;—Z.

Obsah 7 kruhti (Sed4 oblast): 7mr? =7 - %
Obsah bilé plochy: a? — 77 - %2: a?(1-12) = % (36 — 7).
Pomér bilé plochy ke ¢tverci: 376(3;277”) =300m . 1.

Ab(;fchom meéli pomér v procentech, vynasobime ho stovkou: 100 - % ~
38,91%.

Vitek
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Uloha 3.
Cislo 315 se mize skladat z téchto soucinti na 2. fadku pyramidy:

1-315,3-105,5-63,7-45,9-35,15- 21

Soucin 1 - 315 muzeme vyiradit, protoze ¢isla v pyramidé se nesmi opakovat.

Ze stejného divodu muzeme vytadit i tyto souciny (na 3. fadku by se jejich
soucinitelé opakovali): 3-105 protoze 3 = 1-3, 5-63 protoze 5 = 1-5, 7-45 protoze
7=1-7a9-35 protoze 9 =1-9 nebo 3 - 3.

Zbyl ndm tedy pouze soucet 15-21, ktery se da rozlozit na 5-3 a 3-7, kdy ¢islo
3 je na 3. fadku sdilené pro oba souciny (pro 15 i pro 21). Cisla proto musime
umistit 5,3,7 nebo 7,3, 5.

Petra
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Uloha 4.
Prvné si musime uvédomit, co hledame - obsah ¢tverce. Potfebujeme tedy zjistit
délku strany tohoto ¢tverce, oznac¢me si ji x.

Do obréazku ze zadani si muzeme nakreslit libovolny polomér kruznice a stéle
bude jeho délka 5m. Vhodné si ho dokreslime do levé kruznice, jak muzeme vidét
v nicrtu (smérem doli, tak aby byl tento polomér kolmy k podlozce). Nyni si
jeSté muzeme jednim dalsim pétimetrovym polomérem spojit stied kruznice a
bod vyznacujici ¢tverec (na obrazku oznacen A).

Prvni ndmi dokresleny polomér si muzeme rozdélit na dvé ¢dsti délku x (strana
¢tverce a tento polomeér jsou rovnobézné) a déle zbytek tohoto poloméru vyjadiime
pomoci z, tedy = — 5.

Muzeme si zde vytvofit pravouhly trojuhelnik ABC. Posledni stranu C'A si
oznac¢ime dalsi neznamou y.

V tomto trojihelnikiic ABC plati zndma pythagorova véta c? = a? + b2.
Vytvorime si tedy rovnici:

522(5—1‘)24-?;2

Rovnici si upravime na (5 — z) umocnime podle vzorce (a + b)?:
25 = 25 — 10z + 22 + y?

y? =10z — z°

Nyni si muzeme v8imnout, ze kdyz propojime oba stiedy kruznic dostaneme
usecku, jejiz délka bude 2y + x. Zname poloméry kruznic a muzeme proto vytvorit
rovnici:

2y4+2 =10
Nyni si z nagich rovnic vytvoiime soustavu dvou rovnic o dvou nezndmych, kterou
muzeme dovyfesit:

y? =10z — 22

2y+2=10 z=10-2y

(muzeme pouzit dosazovaci metodu = z jedné rovnice si vyjaddiime nezndmou
pomoc{ druhé a dosadime do druhé rovnice)

y® = 10(10 — 2y) — (10 — 2y)?

y% =100 — 20y — 100 + 40y — 43>
5y% — 20y =0
y' —dy=0

KoKoS, Gymndzium Mikuld$e Kopernika, gmkkokos@seznam.cz



12 3.letdk — 36.ro¢nik(2023/2024) — KoKoS

yly—4)=0
y mize byt 0 a 4 (ted dosadime do rovnice z = 10 — 2y, abychom ziskali z)
r=10-2-0 =10
r=10—-2-4 x=2

Pro ndami hledané x ndm vysly dvé moznosti 2 a 10 metru. Z obrézku ale vidime,
ze strana ¢tverce nemuze byt 10 metri. Mame tedy jedno feSeni a to 2 metry. Nyni
uZ jenom vypocitame obsah (strana na druhou): 22 = 22 = 4 metri étverecnich.

5m r=5m

1

Helca

Uloha 5.

a) Nejprve se zaméifme na samotnou délitelnost 3 a 9: Vime, ze je ¢islo délitelné
tFemi, pokud je jeho ciferny soucet délitelny tfemi (napf. u ¢isla 6729 je ciferny
soucet 6 + 7+ 249 = 24 a 24 je délitelnd tfemi, proto je i ¢islo 6729 délitelné
tFemi).

U délitelnosti deviti je to podobné, pokud je ciferny soucet ¢isla délitelny deviti,
potom je i dané ¢islo délitelné deviti (napt. opét u ¢éisla 6729 je ciferny soucet 24,
24 nenfi délitelnd 9, proto ani ¢islo 6729 neni délitelné 9).

KdyZ jsme si pfipomnéli pravidla délitelnosti tfemi a deviti, muzeme se zaméfit
na ¢tyfmistnd ¢isla u naseho pfikladu. Mame vSechny kombinace ¢tyimistnych
Cisel z ¢islic 2, 3, 5 a 8.

Protoze zname pravidla délitelnosti 3 a 9, vime, Ze na poradi a usporadani téchto
¢islic nezalezi.

Udélame si proto ciferny soucet: tedy 2+ 3+ 548 =18

Ciselny soucet vysel 18. 18 je délitelnd 3 i 9.

Proto muzeme udélat zavér, ze vSechna ¢tyfmistnd ¢isla poskladand z téchto ¢islic
budou také délitelna tremi i deviti.

b) Sta¢i ndm urcit vsechny mozné kombinace téchto ¢isel.

http://kokos.gmk.cz
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Na prvn{ pozici mohou byt 4 ruzné ¢islice (konkrétné 2, 3, 5 a 8). Na druhé pozici
mohou byt 3 ruzné &islice (protoze jednu uz jsme pouzili na 1. pozici). Na tieti
pozici mohou byt 2 ruzné cislice (dvé éislice jsme jiz pouzili na prvni a druhé
pozici). Na ¢tvrté pozici muze byt pouze 1 &islice (ostatni t¥i jsme uz museli
pouzit).

Méme tedy 4 -3 -2 -1 kombinac{ (muzeme také vyjadiit tzv. faktoridlem 4! =
4.3.2-1).

Nyni uz jenom vypocitame tento soucin: 4-3-2-1 = 24.

Muzeme tedy vytvofit celkem 24 ruznych &isel. ¢) Vime, ze ¢islo je délitelné 6
prave tehdy, kdyz je zaroven délitelné 3 a 2 (délitelnost 3 je vysvétlena u ¢dsti
a) a cislo je deélitelné 2, kdyz je jeho posledni cifra délitelnd dvéma, tedy kdyz
je dané cislo sudé. Jiz jsme si vypocitali, ze mame celkem 24 moznosti, jak 4
Cislice usporadat, a ze jsou vSechna ¢isla délitelna 3. Zamérime se tedy pouze na
délitelnost 2.

Podivédme se na zadané ¢islice: 2, 3, 5, 8. Ctyfmistné éislo bude délitelné 2,
kdyz jeho posledni ¢islice bude délitelna 2 - v nasem pfipadé musi byt posledni
¢islice 2 nebo 8. Musime proto nasich 24 kombinaci vydélit 2, protoze jsme vytadili
polovinu kombinaci (mdme podminku: na poslednim misté je 2 nebo 8 a nesmi tam
proto byt 3 ani 5, ostatni cifry nds uz nezajimaji a muzeme libovolné kombinovat).

Celkem 12 ¢isel je délitelnych i Sesti.

Helca

Uloha 6.

Pro lepsi predstavu si cely ¢tvercovy kapesnik rozdélime na mensi ¢tverce. Vzh-
ledem k hodnotam % a % je vhodné pouzit rozdéleni, kdy kazda strana ma “6

¢tverci” (viz obrazek 2). Po rozstfihnuti ziskdme dva stejné velké trojihelniky,
ale s jinymi barevnymi podily. V jednom trojihelniku je celkem 18 ¢tvercu, tj. 36
malych trojihelnicku (viz obrazek 3).

|

Obe.1 Obe.2 Ol 3

Prvni trojihelnikovy satek:

o bild &dst: 27 trojihelnickn 2L = 2
e Sedd cast: 8 trojuhelnicka % = %

e Cerna ¢ast: 1 trojuhelnicek %

KoKoS, Gymndzium Mikuld$e Kopernika, gmkkokos@seznam.cz
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Druhy trojuhelnikovy satek:

e bila ¢ast: 9 trojuhelnicka % = i
e Seda cast: 16 trojuhelnicki % =

e Cerna ¢ast: 11 trojihelnicku é—é

4

9

Monca

http://kokos.gmk.cz



9. ro¢nik

Vysledkové listiny
6. rocnik

jméno  primeni 1 2 3 4 56 S >
1. Kristyna Janeckovda 5 - 6 - 7 - 18 38
2. Filip Chrastek - - - - - - 0 3

7. rocnik

jméno  prigmeni 1 2 3 4 56 S >
1. Jan Srch 57647-29
2. Amadlie Matyaskova - - - - - - 0
3. Tereza Novackova - - - -7-7
4. Amiélie Skarkovd - - - - - - 0
5. Martin Lindovsky - - - - - - 0
6. Zaynab Ghaleb - - - - - - 0
7. Ema Dérgelova - - - - - - 0
8.-10 Matéj Adaméik - - - - - - 0
Katefina Demlova - - - - - - 0
Ema Gavendova - - - - - - 0
11. Matéj Dvoidk - - - - - - 0
12. Rozalie Vrkocova - - - - - - 0
13.-14. Ema Harvey - - - - - - 0
Elizabet Simkovd - - - - - - 0
15. Veronika Martinaskova - - - - - - 0
16. Johana Muzna = - - - - - - 0

8. roc¢nik

jméno  priggmenid 1 238 4 56 S >
1. Krystof Sivek 57687-33 73
2. Dan Skolatr - - - - - - 0 40
3. Amalie Stikovd - - - - - - 0o 7
4. Stépan Skiftecky - - - - - - 0 0

0. roénik
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1.

Jjméno

Lucie

prigment 1 2 3 4568 >
Kuznikova 5 7 6 8 7 - 33 64
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