KOKOS

36. roc¢nik * 5. letak

Uz jsme pro Tebe pripravili 5. sérii KoKoSu! Co ¢ekd princeznu Filoménu
tentokrat? Jedna se o posledni sérii tohoto roku a my uz pro ty nejlepsi z Vas
chystdme super ceny. Tak nevdhej a pust se do feseni! To muZes posilat do 26.
kvétna.

Organizdtori

Zadani uloh
V dalekém kralovstvi za devatero horami a fekami zila byla princezna Filoména. Byla
to princezna libeznd, mild, spanila a pfevelice chytra, v poslednich par tydnech navic
také prevelice zabrana do prace.

»Tolik ¢asu jsem zameskala!“ stézovala si princezna svym Sesti kockdm. ,, Tolik povin-
nosti zanedbanych. .. Co by tomu fekl muj nebohy zesnuly tati¢ek kral? Tohle kralovstvi
potiebuje, aby ho zase nékdo vzal pevné do ruky, uz s tim nemohu déle otélet!* A tak
se princezna po vSech svych tunosech a dobrodruzstvich vrhla naplno do prace, revi-
dovala zakony, naslouchala svym poddanym, rozhodovala spory, vecefela s velvyslanci
z dalekych kraju, nechdvala opravovat mosty a cesty, otevirala skoly, zavddéla tispornd
opatfeni, aby se naplnila kralovskd pokladnice, provedla ménovou reformu, zestihlovala
byrokraticky aparat, prijala legislativu zakazujici pouzivani jednorazovych plastovych
bréek. .. No, nenudila se.

Obcas se ji v8ak do hlavy i v tom vSsem shonu vplizila myslenka na drahého papa a
jeho posledni piéani a podminku: dokud se Filoména nevdd, nemuze byt korunovéana a
stat se plnohodnotnou krélovnou. . .

Ale piece uz se tak snazila! Namluvy zorganizovala, jen aby byla unesena ¢arodéjem a
nasledné odhalila, Ze mezi napadniky neni jediny, co by mél dvé mozkové buiiky pohro-
madé. .. Ne, na ldsku ona nem4d ¢as! Musi se vénovat vladnuti! To je to, co jeji kralovstvi
potifebuje... A co, Ze zuUstane jen princezna, na co krélovsky titul. ..

A tak se Filoména rozhodla, Ze o ldsce nebude ani uvazovat. Kdyz byla osaméld, stacilo
jen pohladit jednu ze svych genidlnich kocek, vypocitat si s nimi matematicky ptiklad,
a hned ji bylo lip!

Uloha 1. (7 bodii): Hlemgjzd lezl na strom o vjsce 10 m. Ve dne vylezl vidy o 4
m nahoru, v noci sklouzl o 8 m doli. Za kolik dni dosdhl vrcholu?

KoKoS, Gymndzium Mikuld$e Kopernika, gmkkokos@seznam.cz



2 5.letdk — 36.ro¢nik(2023/2024) — KoKoS

S piiklady ji ¢as prijemné ubihal a na svém hradé si zila dlouho relativné poklidné.
To vSak nemélo mit vécné trvéni. ..

,, Vase Vysostil Vase Vysosti! Ptisla k ndm zvI4stni navstéva, méla byste se jit podivat

Princezna znepokojené vstala od prace. Nikoho necekala... Ze by dalsf drak ¢i zly
carodéj? Nebo snad néktery z jejich podivnych pratel z lazni? Ani jedno z toho nebylo
dobré. .. Musela zjistit, co se déje.

Pred branami paléce se ji vSak naskytla zcela jind podivand, nez ¢ekala. Stdl tam velky
zdobny kocar tazeny ctyfspiezim bélousu, z okénka se vykldnélo nékolik korunovanych
hlav a na kozliku sedél vodnik.

,Cauky mnauky!“ zvolal vodnik. ,,Jsme tu spravné v Kralovstvi za devatero horami?“

»2Anoo... A vy jste kdo?“ zeptala se princezna nejisté.

,»Ja jsem vodnik, Lukpuk jméno mé! J& jenom #idim. Vezu s sebou ale jeden krédlovsky
dvur v poradné depresi, vy vypaddte, ze tady tomu séfujete, tak byste se na né asi méla
jit podivat. .. “ Vodnik seskocil z kozliku a jal se otevirat dvefe koc¢aru. Z nich vystoupil
muz obleCeny jako princ a krasna zena, ktera byla ocividné kralovna.

»Ach, naSe tryzniva cesta je u konce!“ zvolala ona Zena s hlasitym vzlykem. ,,Jsme zde
skute¢né v Kralovstvi za devatero horami?“ obratila se na princeznu.

»Je tomu vskutku tak. ..«

,Diky bohu!“ zvolala dramaticky krdlovna. ,,Ptijizdime k vdm z Kralovstvi za sedmero
fekami. J4 jsem jeho ubohd krdlovna Ornella. Potkalo nés straslivé nestésti!“

»Ale to snad ne, jaké nestésti?“ zeptala se princezna ustarané.

»2Ma dcera. .. “ vzlykla kralovna, ,M4a dcera... Né&jaky odporny vsivy vrah zabil milo-
vanou koc¢ku mé dcery! A mé dité to neuneslo... M4 krasnd dcera se ze zalu vrhla z
nevyssi véze naseho hradu! Ach ach, nemohu o tom mluvit. ..

»2MEli jsme se s princeznou bréat. .. “ dodal smutné princ. ,Krdlovna Ornella méla byt
mou tchyni... Neunesla pobyt na hradé a v kralovstvi spojeném s tolika bolestnymi
vzpominkami, a tak jsem se ji rozhodl doprovodit sem, kde se chtéla najit utocisté. .. «

»Nic uz mé v zivoté netési. . . Snad jen kocky a matematika, ty ma dcera zboznovala. . . ¢
vzlykla opét kralovna.

»Ach, to je straslivé!“ zvolala princezna soucitné. ,Ale tady, tu mdate kapesnicek a
matematicky pifiklad na uklidnénou, snad se vam alespon trochu ulevi. ..

I3

Uloha 2. (7 bodu): Pokud k nezndmému éislu pricteme ¢islo k nému opacéné a
¢islo k mému prevrdcené, dostaneme vysledek 2. Jaké je nezndmé éislo?

Po vypocitani piikladu bylo kralovné skutecné o néco lépe, takze uz byla alespon
schopna mluvit. V tu chvili se pfisly k brandm zamku podivat princezniny kocky, co ze
se to vlastné déje, a kdyz Ornella zjistila, Zze princezna Filoména vlastni Sest mluvicich
matematicky genidlnich kocek, nebylo cesty zpét. ..

»2Musime u vés na néjaky ¢as pobyt! Prosim, dovolte to, princezno! To je pfesné to, co
ted potiebuji, jinak se asi neudrzim. .. A vrhnu se ze skdly za svou dcerou!“ rozplakala se.

»Ale ano, samoziejmé, ze tady muzete zustat. . . “ souhlasila princezna trochu bezradné.
Co méla s ubohou nestastnou kralovnou délat? A tak se kralovna, princ a vodnik
nastéhovali na zamek.
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Zadani dloh 3

Hosté to byli ponékud zvlastni a atmosféra podivnd. Jak méla Filoména utésit zoufalou
krélovnu? Navic méla v posledni dobé ze vSech téch ndpadnik, ¢arodéju, draku a lido-
jedu trochu socidlni tzkost... Takova navstéva ji zkratka vubec nepfisla vhod. Presto
se snazila krdlovné zvednout ndladu, jak to jen Slo. Na to se uz od zacdtku nejlépe
osvédcily kvalitni matematické tlohy, a tak se princezna rozhodla postarat o to, aby jich
méla Ornella pravidelny pfisun.

Takto vznikla pifjemnd tradice vzdjemného zaddvani si piikladu u odpoledniho ¢aje,
kterou si vSichni skute¢né uzivali.

»Jé& zatindm, mam jeden skvély!“ zvolala krilovna.

Uloha 3. (6 bodii): Krdlovna prozkoumdvala princeznin veliky zdmek. Vyrazila
ze svého pokoje a udélala okruh pres vsechny mistnosti zase zpdtky. KdyZ prisla
do hodovni siné, odbijelo na vézi 7 hodin. To méla za sebou cturtinu cesty. Kdyz
prochdzela okolo kuchyné, ukazovaly hodiny 7 hodin a 5 minut. V tu dobu méla
za sebou tretinu cesty. V kolik hodin se vrdtila do své komnaty? Kdy vysla? Jak
dlouho ji cesta trvala?

,Krasny piiklad, Vase Velicenstvo!“ prohldsila princezna po tom, co si vsichni porov-
nali svd feSeni. ,Dékuji, hned je mi o néco lépe...“ ,Ted j4, ted ja, ted ja!“ hldsil
se vodnik o slovo a samym nadSenim u toho méalem pirevrhl lavor, ktery mél pod sebou,
aby nezamécel Filoméné koberec. ,,J4 mam ten diplné nejlepsi piiklad! Obycejné u sebe
v hradnim rybniku spiSe chytdm rybicky (a dusicky), ale ta matematika mé zacala néjak
bavit, od té doby, co tu jsme... Dokonce bych fekl, Zze jsem v ni vdzné dobry! Tak
poslouchejte muj piiklad. ..«

Uloha 4. (8 bodii): Je dina fada éisel: 2, -6, 10, -22, 42, ?

Jaké ¢islo patf{ na misto otazniku? (Vymysli alesponi dva zpusoby feSeni, jak se k
hledanému ¢islu dostat, ke druhému mozna pomtuze zpusob feSeni podobného piikladu
z piedchozi série.)

,Kvalita,“ ocenila princezna Filoména. ,Ted jsem na fadé ja...“

Uloha 5. (7 bodii): Na zihon o rozmérech 10 = 15 m se pri zalévdni vyuZije 30
konvi vody po 8 litrech. Pri slabém desti spadnou 2 mm vody. V kterém pripadé
bude zdhon lépe zavlaZen?

Sotva piiklad dopovédéla, vyskocila krdlovna Ornella a se straslivym srdceryvnym
vzlykem vybéhla pry¢ z mistnosti.
,Co se déje? Rekla jsem néco?“ ptala se princezna zmatené.

KoKoS, Gymndzium Mikuld$e Kopernika, gmkkokos@seznam.cz



4 5.letdk — 36.ro¢nik(2023/2024) — KoKoS

,Vite, on totiz vrah kocky jeji dcery byl zahradnik. .. “ poseptal ji vodnik. ,,Aaa asi
bych mél jit za ni... Jednou jsem kralovné vypravél, co se déje s dusemi, které chytim,
a vypadala, Ze ji to docela uklidiiuje, tak by to snad mohlo zabrat i ted... Uzivejte!“ S
témi slovy se zvedl a s hlasitym ¢vachtdnim odesel smérem za kralovnou.

A tak zustali princezna s princem sami. Princ byl pro Filoménu zdhadou. Vysoky,
nemluvny, zato vSak vymyslel ty nejlep$i matematické tlohy. .. Kdyz na ni za posledni
dobu byli vodnik s krélovnou uz piili§, prochézeli se spolu po zahradé, povidali si o
zivoté, o vladnuti, o matematice... V hrudi se ji pomalu ale jisté zacinal rodit jisty
pocit, zvlastni emoce, kterou by vubec neéekala. . .

,2Budeme pokracovat v prikladech?“ zeptal se princ.

,»,Jisté, pro¢ ne.“

,» Tak poslouchejte. ..«

Uloha 6. (5 bodii): Cesta z princova krdlovstvi do Krdlovstvi za devatero horami,
kde Zije princezna, je dlouhd asi 144km. Princ jedouct ze svého krdlovstvi zjistil po
péti hodindch jizdy, Ze jesté pojede k princezné ti hodiny. Kolik km ujel za jednu
hodinu? (Predpoklddejme, Ze princiuv kurn udriuje celou cestu stejnou rychlost, je
to frager.).

,To je opravdu zajimava tloha,* fekla princezna obdivné. ,Dékuji. Ale mé i prak-
ticky pfesah... Vite, osm hodin cesty, to neni az tak daleko. Mohli bychom zit mésic
tady, mésic u nés...“ ,Jak to myslite?“ zeptala se princezna se zatajenym dechem.

»Vase Vysosti, moc vds miluji. Uz od prvni chvile, co jsem véas spatfil!“ Poklekl na
jedno koleno. ,Filoméno, drahd, svétlo mych dni... Vezmete si mé?“  Ano!“ vykiikla
princezna.

A dal uz si to, drahy ¢tenéii, uréité domyslis. Byla svatba, jakou krélovstvi nepam-
atovalo. Celé tfi dny se jedlo, pilo a hodovalo. Krialovna s vodnikem §li za svédky,
druzicky princezné délalo jejich Sest kocek. Na svatbu pfisla i pani jezibaba Jaza, dracek
Pythégoracek a moznd i Randalf Modry, toho ¢asu ucitel matematiky, se mihnul nékde
v davu. Nastésti se ale nenechal spatfit. No a co princ s princeznou? Jestli nezemfeli,
fesf spolu matematické lohy pii mésicku doted.

Resend dloh 5. série posilejte do 26.5.2024 na zndmou adresu:

KoKoS
Gymnazium Mikulase Kopernika
gmkkokos@seznam.cz
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Autorska ¥eeni 5

Autorska ¥eSeni 4. série

Uloha 1.
Jeden z moznych postupu (tento pouziva Nela): Pomoci ndsledujici rovnice:

Ve treti etapé uletél z= km
Prvni etapa 2x km
Druhd etapa (22 — 10) km
Dohromady 65 km

Rovnice pro soucet vzdalenost{ je:
x + 2z + (20 — 10) = 65

Resen{ rovnice:
5x — 10 = 65

S =175
z =15
Odpoved’:
e V prvni etapé uletéla 30 km,
e ve druhé etapé 20 km,

e 3 ve tieti 15 km.

Vera
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Uloha 2.

Predpoklddejme, ze za ¢tvrt hodiny bude 10:15. Minutova rucicka bude ukazovat
na 3 a hodinova ruéicka bude ve ¢tvrtiné cesty od 10 k 11. Cifernik hodin si
predstavime rozdéleny na 48 stejné velkych dilku, kde rucicky sviraji tihel o 19
dilcich.

Uhel mezi rucickami prevedeme na stupné:
19 =
48 360

Vypocet:

19 o
T=15 x 360 = 142.5
Timto zpusobem zjistime, ze thel mezi rucickami v 10:15 bude ptiblizné 142.5
stupnu.
Vitek

Uloha 3.

Cernovlasych ulovila dvakrét vice nez zrzavych, takze pomér bude C2:Z1. Potom
zrzki je étvrtina, co hnédovlasych, takze bude H4. A nakonec blond 4kt je jedna
pétina, coz je 20 %, tedy pulka z hnédovlasych, takze bude B2. Vysledek bude
B2:H4:C2:Z1 Tento pomér ukazuje relativni zastoupeni studentit v jednotlivych
jazykovych kurzech.

Neléa s pomoci Lukdge

http://kokos.gmk.cz
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Uloha 4.

Zpracujeme nasledujici upravy:

Vz+36+V2r —33=16x+6

ODbé strany umocnime:

(z +36) + 2/ (z + 36) (22 — 33) + (22 — 33) = 62+ 6

Po odeéteni 3x + 3 od obou stran:

2v/(z + 36)(2z — 33) =3z + 3

Opét umocnime:
4(x + 36)(2x — 33) = (3x + 3)*

Roznasobime a upravime:

8z2 + 1562 — 4752 = 922 + 182 + 9

22 — 1382 + 4761 =0
Vypocitame Diskriminant
D = (—138)* —4-4761 =0

Kdyz diskriminant nabyva nule, mé rovnice pravé jedno feSeni, které si dopoc¢itame
podle vzorce:

—(—138

Zkouska

L=+v69+36++v2-69—33, P=+6-69+6
L =105+105=210, P =210

L=P

Méame jedno spravné feseni: x = 69.
PS: Lukéas zde, pokud to nékdo z véds vypocital, tak fakt dobfe vy, pokud ne tak
si s tim nic nedélejte. Je to tézké pro mé

Helca
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Uloha 5.
Vidime, ze se sttida kladné a zaporné znaménko. Tedy musime ¢isla v posloupnosti
nasobit néjakym zapornym ¢islem, ale zadné nevyhovuje. Z toho vyplyva, ze jesté
musime néco pric¢itat nebo také odecitat.

Po chvilce zkouseni zjistime, ze spravny vzorec pro nas piipad je:

any1 = —2-an+1
Za otaznik proto patii ¢islo —53.
Toto je jen prikladné feSeni, existuje jesté jedno jednodussi, ale na to jste urcité

prisli (podivejte se na rozdil sousedicich ¢isel posloupnosti).
Matéj

Uloha 6.
Vyraz (a — b)* si rozlozime na mnoho¢len:
a* — 4a%b + 6ab* — 4ab® + b*
Vyraz (b — a)? si taky rozlozime na mnohoélen:
a* — 4a®b + 6a*b* — 4ab® + b*

Zjistime, ze nam vysly uplné stejné mnohocleny, takze se i ty vyrazy musi
rovnat.

Vitek
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8. ro¢nik

0 NS .

9.-11.

12.
13.
14.
15.
16.

Vysledkové listiny

Jméno
1. Kristyna

2. Patrik
3. Filip

Jméno
Jan
Amailie
Ema
Tereza
Amalie
Martin
Zaynab
Ema
Matéj
Katefina
Ema
Matéj
Rozalie
Elizabet
Veronika
Johana

Jjméno
Krystof
Dan
Amidlie
Stépan

el .

6. rocnik

prijmeni
Janeckova

Nedved
Chrastek

7. rocnik

prijmeni
Srch
Matyéaskova
Harvey
Novackova
Skarkova
Lindovsky
Ghaleb
Dérgelova
Adaméik
Demlova
Gavendova
Dvorak
Vrkocova
Simkové
Martinaskova
Muzna

8. ro¢nik

prigmeni 1 2
Sivek 57
Skolaf - -
Stikovd - -
Skiitecky - -

- - - -0

34568
6 77 840
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1.

Jmeéno

Lucie

9. roénik

priyment

1284568 3

Kuznikova - - - - - - 0 93
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