
37. ročńık ⋆ 1. leták

Milý řešiteli!

Už je tady zase zář́ı a s ńım daľśı ročńık KoKoSu - Koperńıkova Korespon-
denčńıho Semináře! Jako každý rok, i letos na Tebe čeká pět séríı, které budou
v pr̊uběhu školńıho roku vycházet. Každá série bude obsahovat 6 r̊uzně těžkých
př́ıklad̊u, které budou zakomponované do zaj́ımavého př́ıběhu - letos se vydáš na
d̊uležitou výpravu s elfy. Během roku také vyjde tzv. Pomocńıček, který ti ob-
jasńı některé zaj́ımavé matematické téma. Jestliže budeš v řešeńı úloh úspěšný,
máš šanci se na konci roku umı́stit na vrcholu výsledkové listiny a vyhrát za svou
ṕıli hodnotné ceny! Chceš se dozvědět něco nového z matematiky a zároveň se
pobavit nad krátkým př́ıběhem? Porovnal bys rád své śıly se svými vrstevńıky?
Pak směle do toho! Na začátek si ale přečti pravidla našeho semináře, kterými se
každý KoKoSák vždy ř́ıd́ı:

• KoKoS je celonárodńı matematická korespondenčńı soutěž pro žáky 6. – 9.
tř́ıd základńıch škol a odpov́ıdaj́ıćıch ročńık̊u v́ıceletých gymnázíı.

• Ročńık je rozdělen do pěti séríı. V každé sérii Ti zašleme leták se zadáńım
úloh. Ty je vyřeš́ı̌s a pošleš nám je emailem zpět. My je oprav́ıme, ohod-
not́ıme a zašleme Ti je zase nazpátek spolu se zadáńım daľśı série.

• Na řešeńı máš vždy několik týdn̊u. Toto je prvńı série, jej́ıž uzávěrka je 8.

ř́ıjna.

• Jednotlivé př́ıklady pǐs na paṕıry formátu A4 nebo A5. Na každý paṕır

pǐs řešeńı pouze jednoho př́ıkladu! Vı́ce př́ıklad̊u na jednom paṕıru nám
přidává práci a vzhledem k počtu řešitel̊u se takovými řešeńımi nemůžeme
a nebudeme zabývat!

• U každé úlohy připǐs do levého horńıho rohu své jméno, př́ıjmeńı, č́ıslo
série a úlohy.

• U každého př́ıkladu muśı̌s pečlivě vyĺıčit postup řešeńı. Uvedeš-li pouze
výsledek nebo nezd̊uvodńı̌s-li dostatečně své závěry, nemuśıme Tvé řešeńı
považovat za kompletńı a úplné – zbytečně poté ztráćı̌s body!
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• Do našeho semináře se můžeš přihlásit kdykoliv, i v pr̊uběhu. Také nemuśı̌s
nutně odeslat všechny série nebo úlohy (i když poté Tě asi ve výsledkové
listině předběhnou usilovněǰśı řešitelé). Vždy ale muśı̌s před prvńım odesláńım
řešeńı (tedy pokud KoKoS řeš́ı̌s poprvé) vyplnit internetovou přihlášku!

Tu najdeš na adrese http://kokos.gmk.cz/prihlaska. Pokud už ses přihlásil
loni, přihlášku nemuśı̌s vyplňovat. Řešeńımi, která odešleš, aniž by ses řádně
přihlásil, se nezabýváme.

• Vyplat́ı se pravidelně sledovat naše webové stránky http://kokos.gmk.cz. Na-
jdeš zde aktuálńı informace o pr̊uběhu soutěže a také diskusńı fórum, které
můžeš použ́ıt, nebudeš-li úloze rozumět, apod. Pokud se v zadáńı některého
př́ıkladu objev́ı chyba, zveřejňujeme opravy právě na těchto stránkách.

• Systém bodováńı je stejný jako v uplynulém roce. V zadáńı př́ıkladu vždy
nalezneš maximálńı počet bod̊u, který za něj můžeš źıskat. Pokud př́ıklad
nedokážeš vyřešit úplně, ale uděláš alespoň nějaký pokrok, přisoud́ıme Ti
odpov́ıdaj́ıćı část bod̊u. Maximálńı bodový zisk za jednu sérii je vždy 40
bod̊u.

• Každý ročńık (6. – 9.) má svou vlastńı výsledkovou listinu, aby nižš́ı ročńıky
nebyly znevýhodněny.

• Úspěšným řešitelem KoKoSu se stává ten, kdo alespoň ve třech séríıch źıská
alespoň 25 bod̊u.

Hodně štěst́ı a zábavy při řešeńı Ti přej́ı Tv́ı
organizátoři

http://kokos.gmk.cz
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Zadáńı úloh
V hlubokém lese, daleko od světa, jaký známe, se nacháźı vesnice Flumen. Ve Flu-

menu žij́ı stvořeńı, která jsou stejně zvědavá, kreativńı a hravá, jako my. Mluv́ım samozřejmě

o elfech, kteř́ı nás letošńım př́ıběhem budou provázet.

Teodor a Lyra jsou dvojčata, která se narodila mı́stńı švadleně. Teodor je neposedný

a pořád běhá po lese a plaš́ı zv́ı̌rata, ale je moc hodný a rád se uč́ı. Lyra je klidněǰśı, než

Teodor, umı́ vźıt za práci, ale také občas dokáže být pěkně tvrdohlavá. Všichni elfové

spolu žili v mı́ru a harmonii s mı́stńım lesem, dokud se jednoho osudného dne něco

nezvrtlo.

Celý Flumen byl napájen řekou, která j́ım protéká. Jednoho rána se Teodor a Lyra

probudili a rozhodli se, že si p̊ujdou k oné řece hrát. Když se k ńı bĺıžili, uvědomili si,

že neslyš́ı jej́ı obvyklé hučeńı. Cestou nepotkali žádnou lesńı zvěř, ani ptáček nezazṕıval.

Po pár minutách ch̊uze bylo jasné, co se stalo. Tam, kde by řeka měla téct, se nacházel

prázdný př́ıkop. Jen na jeho dně zbývalo pár kaluž́ı vody, ze kterých se snažilo ṕıt pár

zoufalých srnek. Teodor a Lyra se ihned otočili a ut́ıkali zpátky do Flumenu.

”
Mami, mami, naše řeka vyschla!“ křičeli jeden přes druhého ve své chaloupce.

”
Dobrá, děti, p̊ujdeme se na to pod́ıvat, co ř́ıkáte?“ pravila rozvážně maminka. Svolali

Radu Starš́ıch, zavolali mı́stńı odborńıky, ale nikdo nemohl přij́ıt na to, co se s řekou

stalo. Po dlouhých hodinách přemýšleńı prohlásil ten nejstarš́ı a nejmoudřeǰśı ze Starc̊u:

”
Někdo z nás bude muset doj́ıt př́ımo ke zdroji! Neńı možné vypátrat, proč nás naše

řeka přestala obdarovávati svou pr̊uzračnou vodou, aniž bychom nevyslali někoho, kdo

bude pověřen záchranou našeho posvátného Flumenu!“ A tak začalo vyb́ıraćı ř́ızeńı.

Starci j́ıt nemohli, protože by tam se svým věkem ani nedošli. Ti nejzdatněǰśı muži z

Flumenu museli vesnici chránit, ti neǰsikovněǰśı museli pracovat. Už zač́ınal večer, jenže

obyvatelé se stále nemohli rozhodnout, koho na tuto veled̊uležitou misi vyslat. Vtom

Teodor a Lyra dostali nápad.

”
Vždyt’ můžeme j́ıt my s Lyrou!“ vyhrkl nadšeně Teodor.

”
To je úžasný nápad, nikomu chybět nebudeme a máme dost sil a moudrosti, abychom

ve znovuobnoveńı proudu řeky uspěli!“ přitakala Lyra. Jejich maminka začala okamžitě

odporovat, ale Rada Starc̊u se zamyslela. Po chv́ıli všichni zvedli hlavy a nejstarš́ı ze

Starc̊u pravil:
”
Váš úkol je velice d̊uležitý. Jestliže neuspějete a nenavrát́ıte proud naš́ı

řeky, všichni tady zemřeme.“ Teodor a Lyra se zarazili, ale oba kývli. Pochopili, jak

d̊uležitá úloha jim byla přidělena.

I přes spoustu protest̊u jejich maminky a velké množstv́ı uroněných slz se Lyra s

Teodorem daľśıho rána vydali na cestu. Po pár hodinách dorazili na farmu. Zprvu to

vypadalo, že je tam pusto, ale po chv́ıli si všimli, že k nim kráč́ı nějaká osoba.
”
Vı́tejte,

mládeži, co vás sem přivád́ı?“ zahuhňal na ně usměvavý elf́ı dědeček.
”
Muśıme obnovit

proud naš́ı řeky“ vysvětlila Lyra.
”
A taky máme docela hlad,“ ozval se Teodor.

”
Mohu

se podělit o sv̊uj oběd, ale muśıte mi na oplátku s něč́ım pomoct!“ zahlaholil farmář a

vzal je do svého jablečného sadu.
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Úloha 1. (5 bodů):
Mějme zahradu, ve které roste 10 strom̊u. V prvńım roce na každém stromě

vyrostla 4 jablka. Každý následuj́ıćı rok vyrostlo na každém stromě o 3 jablka
v́ıce než v předchoźım roce. Každý třet́ı rok však jeden strom uhynul a přestal nést
jablka. Kolik jablek celkem vyrostlo na všech stromech dohromady za prvńıch 6 let?

Elf́ı dvojčata se hluboce zamyslela, ale zat́ım na nic nepřǐsla. Pomůžeš jim zjistit

výsledek?

”
Pak mám ještě jednu hádanku, kterou muśıte zodpovědět,“ uchechtl se farmář a

zavedl je do jiné části svého statku.

Úloha 2. (5 bodů):
Na farmě jsou kráĺıci a slepice. Celkový počet hlav je 35 a celkový počet nohou

je 94. Kolik je na farmě kráĺık̊u a kolik slepic?

Snad dvojčat̊um pomůžeš rozlušit i tuto úlohu! Mezit́ım se

všichni tři přesunuli k obrovskému jezeru, které se rozléhá do širého

okoĺı. Vedle něj na zemi seděl pohledný mladý muž a cosi nab́ıral a

přemist’oval.
”
Proč vypadá tak. . . jinak?“ zeptala se opatrně Lyra.

”
Protože neńı elf. Je to člověk. Přǐsel mi tady na farmu před asi

p̊ul rokem a blábolil něco o kokosech. Nerozuměl jsem mu, vždyt’

ani tiśıce mil odsud žádné nerostou. . . Ale bylo mi ho ĺıto, tak jsem

ho zaměstnal a přeb́ırá mi tady u jezera semı́nka!“ objasnil situaci

farmář. Člověk se otočil a usmál se.
”
Už mi z toho všeho přeb́ıráńı jde

hlava kolem. Muselo mi pod rukama proj́ıt alespoň 300 000 semı́nek.

Co ř́ıkáte, že vám pov́ım o jednom mém nápadu?“ navrhl vesele.

Úloha 3. (6 bodů):
Kolik existuje šesticiferných č́ısel větš́ıch než 300 000, v jejichž dekadickém

zápise je každá z cifer 1, 2, 3, 4, 5, 6 použita právě jednou?

Teodor a Lyra začali s člověkem diskutovat a farmář někam odešel a za chv́ıli se

vrátil s nádobou plnou polévky.
”
Pod́ıvejte, dejte si taky,“ zželelo se farmáři nových

elf́ıch přátel.

Zat́ımco dvojčata jedla, všimla si, že má člověk na ruce zvláštńı předmět.
”
Co je to?“

zeptal se Teodor.

http://kokos.gmk.cz



Zadáńı úloh 5

Úloha 4. (8 bodů):
Člověk se pod́ıval na digitálńı hodiny, usmál se a řekl:

”
Pokud vynásob́ım cifry

hodin mezi sebou a udělám ciferný součet výsledného č́ısla vyjde mi stejné č́ıslo,
jako když vynásob́ım mezi sebou cifry minut a udělám jejich ciferný součet, a
dokonce ani jedna cifra neńı nula, krása.“ Určete všechny možnosti kolik mohlo
být hodin. (S časem 07 : 53 poč́ıtej, jako 7 : 53)

Teodor i Lyra se divili, samozřejmě o digitálńıch hodinách nikdy neslyšeli. Dále si s

člověkem pov́ıdali a farmář někam odešel. Vrátil se se dvěma okř́ıdlenými koňmi, kterým

žhnuly oči. Oba nahlas ržáli.
”
Tohle jsou mı́ pegasové. Rád bych vám je p̊ujčil na vaše

daľśı putováńı!“ prohlásil hrdě.

Úloha 5. (4 bodů):
Určitou vzdálenost ujede jeden pegas za 4 h. Druhý pegas, který má rychlost o 14

km za hodinu větš́ı, ujede tu stejnou vzdálenost za 3 h. Jaká je hodinová rychlost
každého pegase?

”
Jste velice hodný pane farmáři, ale když každý z nich jede jinou rychlost́ı, nebudeme

moci cestovat spolu. . .“ upozornila zklamaně Lyra.
”
Máte pravdu slečno,“ zamyslel se

elf́ı děda
”
co kdybych vám tedy p̊ujčil moje dvě lod’ky, ty vás alespoň převezou přes

jezero.“

Úloha 6. (12 bodů):
Na jezeře vyjely současně proti sobě z opačných břeh̊u dvě lodi Bžum a Frr.

Poprvé se setkaj́ı 500m od severńıho břehu, on něhož vyjela poprvé lod’ Bžum,
podruhé (při zpátečńı cestě) 300m od jǐzńıho břehu. Lod’ Bžum má rychlost 10
km/h. Jakou rychlost́ı se pohybuje lod’ Frr a jak široké je jezero?

”
To zńı úžasně!“ zajásala dvojčata a farmář každého z

nich naložil do jedné lod’ky.
”
Mějte se krásně a št’astnou cestu!“

křičeli farmář a člověk, zat́ımco se lod’ky vzdalovaly od břehu.

”
Děkujeme za všechno!“ volali zpátky Teodor a Lyra.

Doplavali zhruba do p̊ulky jezera, když před sebou najed-

nou zpozorovali vodńı v́ır.
”
Co budeme dělat?!“ zděsila se Lyra.

”
Rychle, pádluj pryč od toho v́ıru!“ snažil se Lyru zachránit

Teodor, ale bylo pozdě. Jej́ı lod’ka se začala potápět a Lyra

zmizela pod hladinou.

Řešeńı úloh 1. série pośılejte do 8. 10. 2024 na známou adresu:

KoKoS, Gymnázium Mikuláše Koperńıka, kokos.kopr.gmk@gmail.com
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