KOKOS

22.ro¢nik * 1.letak

Mily fesiteli!

Prazdniny utekly jako voda a je pro Tebe nachystan novy ro¢nik KOpernikova
KOrespondencéniho Seminaie — KOKOSu. Jako obvykle Ti pfinasime sadu mate-
matickych oriskt doprovazenou napinavym piibéhem. Navic Ti hned v této sérii
nabideme, jako odménu za Tvou snahu, G¢ast na nasem soustiedéni. Pokud budes
v naSem seminari opravdu uspésny a dosahnes ve vysledkové listiné na medailova
mista, dostanes navic na konci Sskolniho roku pékné ceny, a to uz stoji za to! Chces
poméiit své sily s Tvymi vrstevniky z celé republiky? Sméle do toho! Nejdfive Ti
ale doporucujeme precist si pravidla naseho seminate, kterymi se kazdy spravny
KoKoSék za kazdych okolnosti ¥idi:

KoKoS je celonarodni matematicka korespondencni soutéz pro zaky 6. — 9.
trid zékladnich skol a odpovidajicich ro¢nikid viceletych gymnazii.

Roc¢nik je rozdélen do péti sérii. V kazdé sérii Ti zasleme letak se zadanim
tloh. Ty je vyfesis a posles nam je postou zpét. My je opravime, ohodnotime
a zasleme Ti je zase nazpatek spolu se zadanim dalsi série.

Na feseni mas vzdy nékolik tydnt. Toto je prvni série, jejiz uzavérka je 12.
Fijna. Radi bychom Ti dali vice ¢asu, ale podzimni soustfedéni spécha.

Jednotlivé priklady pi$ na papiry formatu A4 nebo A5. Na kazdy papir
pis Feseni pouze jednoho prikladu! Vice prikladi na jednom papiru nam
pridava praci a vzhledem k poctu fesitelt se takovymi FeSenimi nemutzeme
a nebudeme zabyvat!

U kazdé ulohy pfipis do levého horniho rohu své jméno, pfijmeni, ¢islo
série a ulohy a navic i adresu k Tobé do Skoly nebo domu — podle toho,
kam si nechavas zasilat opravena Feseni.

U kazdého prikladu musis peclivé vyli¢it postup feSeni. Uvedes-li pouze
vysledek nebo nezdivodnis-li dostatecné své zavéry, nemusime Tvé FesSeni
povazovat za kompletni a Gplné — zbytecné poté ztracis body!

KoKoS, Gymnazium Mikulase Kopernika, 17.listopadu 526, 743 11 Bilovec ]



2 1.letdk — 22.ro¢nik(2008,/2009) — KoKoS

e Do naseho seminare se muzes prihlasit kdykoliv, i v prabéhu. Také nemusis
nutné odeslat vSechny série nebo ulohy (i kdyz poté Té asi ve vysledkové lis-
tiné pfedbéhnou usilovnéjsi fesitelé). Vzdy ale musis pfed prvnim odeslanim
feSeni (tedy jednou za ro¢nik) vyplnit internetovou pt#ihlasku! Tu na-
jdes na adrese hitp://kokos.gmk.cz/prihlaska. Letos se jiz nelze piihlasovat
pomoci klasické papirové prihlasky, a tudiz je internetova prihlaska jediny
mozny zpiisob, jak se do seminaie pfihlasit. ReSenimi, kterd odesles, aniz
by ses radné prihlasil, se nezabyvame.

e Vyplati se pravidelné sledovat nase webové stranky http://kokos.gmk.cz. Na-
jdes zde aktudlni informace o pribéhu soutéze a také diskusni férum, které
miizes pouzit, nebudes-li tloze rozumét, apod. Pokud se v zadéni nékterého
prikladu objevi chyba, zvefejiiujeme opravy pravé na téchto strankach.

e Pokud Vés bude z jedné skoly vice fesitelt, bylo by pro Vas i pro nas vhodné,
abyste sva feSeni posilali jednotné prostfednictvim skoly, tzn. v jedné obalce.
My Vam poté zasleme opravené tlohy zase zpatky v jedné obalce. Toto neni
zévazné podminka, ale Setfite sobé i ndm praci i penize. Dékujeme!

e Systém bodovani je stejny jako v uplynulém roce. V zadani ptikladu vzdy
naleznes maximalni pocet bodti, ktery za néj miizes ziskat. Pokud piiklad
nedokaze$ vytesit plné, ale udélas alespon néjaky pokrok, pfisoudime Ti
odpovidajici ¢ast bodt. Maximalni bodovy zisk za jednu sérii je vzdy 40
bodu.

e Kazdy ro¢nik (6. — 9.) ma svou vlastni vysledkovou listinu, aby nizsi ro¢niky
nebyly znevyhodnény.

o Uspésnym Fesitelem KoKoSu se stava ten, kdo alespon ve tfech sériich ziska
alespon 25 bodi.

Hodné stésti a zabavy pri feseni Ti preji Tvi organizatofi:
Bori, Sia, Adam, Curil, Marta, Kldra, Kuba, Marek, Bdra, Janca, Jivik, Vasek,
Ovce, Katka, Eli a Alca
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Zadani aloh

»,Dobrou noc, zlato.“ ,,Dobrou, mami,* odpovida nepfitomné chlapec hrajici poci-
tacovou hru. ,Vim, Ze je sobota, ale mél bys uz taky jit spat. Musis si zvykat na ranni
vstavéani, at pak neusinds ve skole.“ ,No j666. .. Uz jen posledni kolo,* slibuje chlapec
s otravenym vyrazem. , Tak jo, dobrou,* $pitla maminka a jako bild pani v noé¢ni kosili
zmizela ve tmé panelakového bytu. Po zaklapnuti dvefi rodicovského pokoje si Filip na
chvili vzpomene na gkolu. Ale hned na ni zase radéji zapomene a mys$lenkami se opét
noii do poéitacové hry. Skola je totiz véc, které se Filip pomalu zac¢ina bat. Uz pozitii
jde do skoly, tentokrat do kvarty osmiletého gymnazia. Misto béhani po lese s kamarady
na tabote, hrani her a letni bezstarostnosti se opét vraci do pevnych okovt skolniho ste-
reotypu. Spat, do skoly, domt, obcas ven s kamarady, ucit se, divat se na televizi, spat.
Nic pro takového chlapce jako je Filip. V hloubi duse touzi po dobrodruzstvi, volnosti,
mozné i po védéni. Ale rozhodné ne po tom $kolnim. Bezhlavé se nabiflovat na pisemku
a pak to zapomenout. K ¢emu to je? Vlastné doted ani nevi, s kjm bude sedét. Jeho dva
,nejlepsi kamaradi ze tfidy sedi spolu. Ale posledni dobou Filip pfemys$li o tom, zda
je za kamarady viibec mtize povazovat. Vzdyt se mu celé prazdniny ani neozvali. On se
jim snazil dovolat, ale po nékolika neuspésich to vzdal. Snad mél jen spatné cislo.

Uloha 1.(7 bodu): Filip si kamarddovo telefonni ¢islo poznaéil na kousek papiru,
ale posledni ¢tyti ¢islice se mu rozmazaly. Nicméné védél, ze kdyz od ¢tvrté Cislice
tohoto ¢tytcisli odecte prvni, dostane stejné ¢islo, jako kdyz odecte od treti ¢islice
druhou. Dale si vzpomnél, ze kdyz napise ¢tyfcisli pozpatku a odeéte od néj to
ptvodni, dostane vysledek 5445. Nakonec si jesté uvédomil, ze soucet onéch Ctyr
¢islic je 12. Jakym c¢tytcislim telefonni ¢islo koncilo?

Od doby, kdy maminka davala Filipovi dobrou noc, uplynuly necelé dvé hodiny.
Ale jeho stihla silueta se od pocitade ani nehnula. Olivové zelené o¢i stale hypnoticky
koukaji na obrazovku. Nad nimi se pomalu pohybuji kucery hnédych vlasi. To priuvan
z otevienych oken je uz péknou chvili vytrvale pocuchava. Par centimetrt pod nimi se
uprostied tvare ty¢i nos ve tvaru prsacku. Pod nim se tipyti rudé rty mdle osvicené
svétlem poéitadové obrazovky. BUM!!! PRASK!!! Filip sebou polekané skubé, uklada
hru, vypina pocita¢ a jde se podivat, co se to déje. Jeho tiché kroky pomalu mifi do
predsiné. Tam na néj ¢eka Tapka, jeho dvoulety zlaty retriever. Za nim lezi rozbity
kvétinac. ,No teda! Ty jsi mé polekal. Pro¢ tu takhle v noci shazujes kytky?“ Pes se na
néj mlcky a vymluvné diva, jakoby chtél odpovédét: ,, Ale to nebylo schvalng!“ Najednou
si Filip uvédomuje, ze uz musi byt strasné pozdé. Bere smetak. Zameta navlhlou hlinu,
maly fikus provizorné stavi na talifek a uklizi stfepy z kvétinéace.

Uloha 2.(8 bodu): A uvazuje, co zitra s kamarady vyvede. Je totiz, stejné jako
jeho pratelé, vasnivym sbératelem karetni hry Kokémoni. Pravidelné mezi sebou
své karticky vyménuji. Déje se tak podle jednoduchého pravidla. Jak znamo, exis-
tuji t¥i druhy karticek — zlati, st¥ibrni a bronzovi Kokémoni. Kdyz chce ¢lovék své
karty ménit, musi je nejdiive prodat za penize, a poté za né koupit nové karty.
Zlaty Kokémon m4 hodnotu 4 korun, st¥ibrny 2 korun a bronzovy 1 koruny. A ted
pozor — prodavaji se vzdy 2 KARTY NAJEDNOU, a to tak, Ze za né prodejce
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obdrzi SOUCIN jejich hodnot. Kdyz tedy proda 2 zlaté Kokémony, ziské tak 16
korun. Kdyz proda stfibrného a bronzového, ziska 2 koruny. Nakup probiha ob-
dobné. Za 2 koruny muze koupit tfeba 1 st¥ibrného a 1 bronzového Kokémona
nebo hned 4 bronzové. A nyni Filip uvazuje: Mam 42 bronzovych, 21 stfibrnych a
14 zlatych Kokémonti. Kdybych je vhodné sménil, jaky nejvétsi pocet karet miizu
ve vysledku mit?

Koneéné miti do pokoje. Sice neni unaveny, ale spat by mél.
Staré hodiny po pradédovi z kuchyné tlumené odbiji piulnoc.
Najednou se zastavi u zapraseného zrcadla po prababicce. Je to
posledni ze dvou véci v byté, které maji snad sto let. Nikdy se do
néj moc nedival. Taky to zrcadlo nestoji v chodbé z praktickych
dtivodty, ale kvili vzpominkam. Vzdyt je celé zakalené stafim.
Ale nyni se Filipuv odraz v zrcadle zda byt jasnéjsi nez kdy
jindy. Az ho to udivuje. Pomalu se pfiblizuje bliz a bliz, stale
si prohlizeje sviij obraz. Zveda ruku a chysta se setfit Smouhu
zakryvajici obraz jeho tvare.

Uloha 3.(5 bodi): Zrcadlo po prababicce mélo tvar ¢tverce. Do ného jakoby
nékdo vepsal kruznici, do ni zase ¢tverec, do néj opét kruznici a do ni jesté jednou
¢tverec (stejné jako na obrazku). Nejvétsi ¢tverec mél obsah 1,6 metru. Vypoci-
tejte obsah nejmensiho ¢tverce.

Ale co to? Jeho ruka se nedotyka zrcadla! Proplula za néj, jakoby zrcadlo nebylo
zéddnou fyzickou prekazkou. Na chvili trne prekvapenim, ale pak nofi ruku hloubéji do
tajemného prostoru za zrcadlem. Za rukou hlava a za hlavou celé télo. Povrch zrcadla se
zavlni jako voda a posledni kus Filipovy nohy mizi. Témér neslysné dopada na mechovou
pokryvku. Rozhlizi se kolem. Nikde nevidi zddnou znamku nic¢eho zivého. Otaci se zpét
na misto, kde mé byt zrcadlo. Ale nic tam neni. Zmizelo! SnaZi se ho ve tmé nahmatat.
Povedlo se! Je tam! Ale nejde jim prostréit ani kousek prsticku. Visi ve vzduchu jako
neviditelna zed. Po chvili to Filip vzdévé a otaci se zddy k zrcadlu. Pfed nim se ty¢i noéni
les. Je tak tichy, az z néj jde hriza. Jen obcas mirny poryv vétru donuti stromy zaSeptat.
Najednou si v§imne néceho zvlastniho. Malym porostem smrk pred nim prosvita svétlo.
A7z nyni, za pfitomnosti svétla, si v§ima, Ze je les ponofen do mlhavého oparu. Néco mu
rika: ,Béz! Béz za tim svétylkem!“ Tak jde. Co jiného ma délat, kdyz nemuze zpét? Jen
na chvili se ohlizi za mistem, kde by mélo byt zrcadlo, a pak pomalu zacne prostupovat
lesem. Nohama se bori do nasidklého mechu. M4 mokro v botach, az to ¢vachta. Ale
Filip to nevnima. Je natolik zabrany do cesty za svétylkem, Ze mu nevadi ani prelézani
tmavych prohnilych kmentu porostlych liSejniky. Je bliz a bliz. Svétylko se pomalu méni
z malinkatého bodu na vétsi rozmlzenou plochu. Uz je jen par metr pred nim. Vypada
to, ze svétlo vychazi z hladiny jezera. Kolem néj se houpaji tmavé siluety rakosu. Mezi
mohutnymi bfizami a rostlinami, jez maji rady spoustu vody, se skryva jesté jedno
miniaturni jezirko.

Uloha 4.(7 bodu): Co je svét svétem, sahala hladina téchto dvou jezer do stejné
vysky. Pfed néjakym casem, béhem Slavnosti svétel, vSak hladina malého jezirka
z nevysvétlitelnych divodi klesla o deset centimetrii. O t¥i mésice pozdéji klesla
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o dalsi dva milimetry a tak to pokracuje dodnes, kazdy treti meésic klesne o dva
milimetry. Vedle toho ve vétsim jezefe klesla hladina dva mésice po Slavnosti o
t¥i milimetry, po dalsich dvou mésicich o dalsi tfi milimetry, a tak dal... Dnes se
hladiny obou jezer poprvé od slavnosti vyrovnaly. Pfed kolika mésici se Slavnost
svétel konala?

V tom se zpoza bfiz vynori néjaké stvoreni. Chlapec se neslysné schovava a vyckava
na to, co neznamy tvor udéla. Priblizuje se k jezirku. Rysuji se prvni obrysy. Vypada
jako mlada divka! Na jejim téle se vini jednoduché bilé, az st¥ibrité saty. Kdyz dorazi k
jezirku, skloni se k nému. Norfi $tihlé ruce do vody a pije. Jemné svétlo odhaluje jeji tvar.
Vypada témér lidsky. Az na to, Ze z rovnych hnédych vlast vyénivaji ponékud delsi usi
tvarované do $picky. V tom Filipa popadne strasna touha pokusit se popovidat si s ni.
Vzdyt je jediné zivé stvoreni Siroko daleko. Tfeba by védéla, jak se mu néco takového
mohlo stat. Zbrkle vstal a rozbéhl se k ni. Dévce se polekalo a dalo se na uték. ,,Ne!
Pockej! Neutikej pfede mnou! Ja ti nic neudéldm!“ ival Filip zoufale. Ale naStésti je
rychlejsi nez bosa divka. Témér se ji dotyka natazenou rukou. Najednou divka klopytne
o veliky kdamen a pada na zem. Filip bézici hned za ni zakopne o jeji nozku a svali se
vedle ni. ,,Co ode mne chcete?” vydésené kti¢i divka na Filipa a mne si u toho kotnik.
»Pppppromin. Jestli jsem té vylekal, mrzi mé to,“ omluvné $pita zadychany Filip. Divka
se na néj prekvapené podiva. , Ty nejsi vlkodav?“ | Coze nejsem?“ Divce se najednou na
tvari rysuje usmév, ziejmé ulevou. ,Kdo je vlkodav?“ zajiméa se Filip. ,, To je na dlouhé
vypravéni,“ odpovida divka, jakoby se ji o tom nechtélo moc povidat. , Ty mas néco s
kotnikem?“ ptéa se Filip. Divka si totiz stdle mne nohu a obcas pfi tom sykne. , Asi jo.
nejsi vlkodav.“ | Pockej. Nevstavej jesté. Obvazu ti to.“ ,,Dobra, asi to bude lepsi.“ Filip
si trha kus tricka a obvazuje ji nohu. Pak odsune kdmen, o ktery divka zakopla, a posadi
se vedle ni.

Uloha 5.(2 + 4 body):

Poté, co Filip obvazal neznamé divce nohu, zbyly mu dva kusy
tricka, které vypadaly jako obdélniky. Filip zjistil, ze kdyz je pte-
lozi pres sebe, vznikaji z pruniku obdélniki zajimavé utvary. Jeden
z nich mtize byt tfeba pravotuhly trojuhelnik (viz obrazek).

A Filip ovsem dokézal z prianiku vytvorit i obdélnik, pétithelnik
a sedmithelnik. Dokazete to taky? (2 body)

B Déle se Filip zamyslel nad tim, jaky je celkovy pocet utvart,
které mize takto stvofit. Zvladdnete taky nakreslit vSechny mozné (takto
vzniklé) geometrické utvary? (4 body)

»Ja jsem Filip.“ | Co je Filip? To je néjaka rasa z Vychodniho pobtezi?“ , Ne, to je
mé jméno.“ ,Takové jméno jsem v zivoté neslySela, musi$ byt z opravdové dalky,” kouka
divka na Filipa s udivenim. ,J4 jsem Lilumba. Pratelé mi fikaji Lilu.“ ,Dobra Lilu, ja
jsem Filip.“ |, Pojd, pomtizu ti vstat,“ podava Lile ruce. Klopytavé se pohybuji kupiedu.
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Filip se na chvili zamysli. VSechno se to sebéhlo tak rychle. Néco tak zvlastniho jesté
nikdy nezaZil. ,,To se mi zd4 sen?*“ dochéazi Filip k zavéru, Ze nic takového se nemuze v
redlu stat. ,,Ne. Pro¢ by se ti mél zdat sen? Vypadam jako bych se ti zdala?“ ,,Ano,“
odpovida popravdé Filip. ,Kam vlastné jdeme?“ | Ke mné domi. Zvu té na salek forbiny.
Povypravis mi o tom, kde se tu beres,” diva se na néj zvédavé Lilu. ,,Dobre,“ usmiva se
Filip se stejnou zvédavosti. Zbytek cesty neni dlouhy, ale zato neptijemné tichy. Filipa
opét premahd obava ze zacinajiciho Skolniho roku. Aniz by chtél, pfemysli, jak se asi
jmenuji zvlastni rostliny, kolem kterych prochazi, jaké chemické slozeni asi ma Lilin
naramek, a dokonce uvazuje nad matematickymi tilohami.

Uloha 6.(7 boda): Jak tak Sel, zacal Filip ndsobit rtizna éisla. Z nudy mezi
sebou vynasobil vSechna prirozena ¢isla mensi nez 52, ktera nejsou délitelna sedmi.
Kolika nulami onen souéin konéil?

Po chvili se dostavaji k né¢emu, co vypada jako obfti zlutavé hnédy hrnek obraceny
vzhiru nohama. ,,Tady bydli§?“ pté se Filip udivené. M4 pocit, Ze tohle asi nebude mit
nic moc spoleéného se svétem, v némz doted zil. ,Jo, tady bydlim.“ ,P&kné,“ preru-
Suje Filip chvili ticha. Lilu se belhd k néfemu, co vypada jako dvefe. Asi minutu na
né vytukava néjaky ohromné slozity a nepredvidatelny rytmus. Zdaleka neni podobny
nic¢emu, co se jen vzdalené podoba ¢emukoli, co by bylo jen malinko podobné ,normalni*
pozemské hudbé&. Cvak, klik, tuk. Dvefe se oteviraji. Filip nesméle vstupuje dal hned po
Lile. Ta opét zavira dvefe a pomalu se sune k malému kotliku, pod nimz stale Zzhnou
oranzové uhliky. Rozfoukava ohen. Az ted si Filip v§ima barvy jejich oéi. ,Vzdyt jsou
zelené jako rybnik plny brédlu,” mysli si a stale ji obdivné pozoruje. Lilu mezitim naléva
vodu do kotliku a sype do né&j byliny. ,,Posad se,“ ukazuje Lilu na spoustu velkych hiibt
rostoucich okolo velkého kamene. ,/To je zfejmé stul,”“ pomyslel si Filip. Seda si na hiibek
a vyckava na Lilu. Ta si sedd vedle néj se slovy: , Tak povidej. Kde ses tu vzal?* A noc
plyne ve viru hovoru.

Resent 4loh 1. série posilejte do 12.10.2009 na zndmou adresu:
KoKoS
Gymnéazium Mikuldse Kopernika
17. listopadu 526
743 11  Bilovec
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Podzimni soustredéni

Mily fesiteli, abychom Ti jesté vice ptiblizili nas korespondenc¢ni seminatr Ko-
KoS a zéaroven ocenili Tvou snahu, pfipravujeme pro Tebe (a dalsi fesitele) pod-
zimni soustfedéni! Jedna se o 6 dnt vyplnénych zadbavou, hrami, a také prednas-
kami o zajimavych zédkoutich matematiky, kam jsi tfeba jesté nikdy nezabloudil.

Ve dnech 27. fijna — 1. listopadu (podzimni prazdniny) na tebe ¢ekd nabity
program a spousta novych pratel ze seminafe. Soustfedéni se jiz tradi¢né kona v
budové Domova mladeze pii Gymnéaziu Mikulase Kopernika v Bilovci, a to pod
pedagogickym dohledem za organizace student gymnézia.

Cena, pro letosek stanovend na 500 K¢, zahrnuje veskery program vcetné
stravy a ubytovani. Pokud mas jakékoliv otazky, nevahej se obratit na nas email
gmkkokos@seznam.cz, kde Ti radi vSechno vysvétlime. Pokud je Ti vSe jasné, vy-
plii nasi internetovou pfihlasku, kterou najdes na http://kokos.gmk.cz/podzimni-
soustredeni. Poté, co ji obdrzime, Ti do nékolika dnti zasleme email s podrobnymi
nari.

Tésime se na Tebe!

Organizdtori
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