KOKOS

39. rocénik * 1. letak

Mily fesiteli!

vérime, ze jste si prazdniny uzili naplno. Mame pro véas dvé zpravy — a jak uz
to byva, jedna je horsi a druhd lepsi. Mohli bychom vam d&t vybrat, kterou chcete
slySet jako prvni, ale stejné se dozvite obé. Zatneme tou horsi — prazdniny skon¢ily.
Ceké nés rok plny domécich tikoli a testil, ale také spousta novych zazitki a dob-
rodruzstvi. A ted ta lepsi — pfind&fme vdm novou zdhadnou sérii pro skolni rok
2026/2027, ktera vés zavede do hor k tajemné stanici ECHO. Spole¢né s Kldrou,
Davidem, Tomasem a Eliskou se vydate po stopach jejiho zdhadného uzavieni.
Kazd4 série bude obsahovat 6 ruzné tézkych piikladu, které budou zakompo-
nované do zajimavého ptibéhu. Jestlize budes v feSeni uloh Uspésny, mas Sanci
se na konci roku umistit na vrcholu vysledkové listiny a vyhrat za svou pili hod-
notné ceny! Chces se dozvédét néco nového z matematiky a zaroven se pobavit
nad kratkym ptibéhem? Porovnal bys rad své sily se svymi vrstevniky? Pak sméle
do toho! Na zacétek si ale precti pravidla naseho seminafe, kterymi se kazdy Ko-
KoSak vzdy ridi:

o KoKoS je mezindrodni matematicka korespondencni soutéz pro zaky 6. — 9.
t¥id zdkladnich kol a odpovidajicich ro¢niku viceletych gymnazii.

e Rocnik je rozdélen do péti sérii. V kazdé sérii Ti zasleme letdk se zaddnim
uloh. Ty je vyfesis a posSles nam je emailem zpét. My je opravime, ohod-
notime a zasleme Ti je zase nazpatek spolu se zaddnim dals{ série.

e Na feSeni mas vzdy nékolik tydnu. Toto je prvni série, jejiz uzavérka je
7. 11. 2026.

e Jednotlivé piiklady pi$ na papiry formatu A4 nebo A5. Na kazdy papir
pis feSeni pouze jednoho pfikladu! Vice piikladt na jednom papiru ndm
pridava praci a vzhledem k poctu resitelu se takovymi feSenimi nemuzeme
a nebudeme zabyvat!

e U kazdé tulohy pfipis do levého horniho rohu své jméno, piijmeni, ¢islo
série a ilohy.
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U kazdého piikladu musis peclivé vylicit postup feSeni. Uvedes-li pouze
vysledek nebo nezduvodnis-li dostatetné své zavéry, nemusime Tvé feseni
povazovat za kompletni a iplné — zbytetné poté ztracis body!

Do naseho seminaie se muzes piihlasit kdykoliv, i v prubéhu. Také nemusis
nutné odeslat viechny série nebo tlohy (i kdyz poté Té asi ve vysledkové lis-
tiné predbehnou usilovnéjsi fesitelé). Vzdy ale musis pred prvnim odesldnim
feseni (tedy pokud KoKoS fesis poprvé) vyplnit internetovou p#ihlasku!
Tu najdes na adrese http://kokos.gmk.cz/prihlaska. Pokud uz ses prihlésil
loni, prihldsku nemusis vypliiovat. Resenimi, kters odesles, aniz by ses fadné
prihlasil, se nezabyvame.

Vyplati se pravidelné sledovat nase webové stranky hitp://kokos.gmk.cz. Na-
jdes zde aktudlni informace o prubéhu soutéze a také diskusni férum, které
muzes pouzit, nebudes-li iloze rozumét, apod. Pokud se v zadani nékterého
ptikladu objevi chyba, zvefejiujeme opravy praveé na téchto strankach.

Systém bodovani je stejny jako v uplynulém roce. V zadani piikladu vzdy
naleznes maximalni pocet bodu, ktery za néj muzes ziskat. Pokud ptiklad
nedokazes vyresit uplné, ale udélas alespon néjaky pokrok, prisoudime Ti
odpovidajici ¢dst bodu. Maximalni bodovy zisk za jednu sérii je vzdy 40
bodu.

Kazdy rocnik (6. —9.) ma svou vlastni vysledkovou listinu, aby nizsi ro¢niky
nebyly znevyhodnény.

Uspéénym reSitelem KoKoSu se stava ten, kdo alespon ve tiech sériich ziskd
alespon 25 bodu.

Hodné stésti a zabavy pti feSeni Ti pieji Tvi
organizatori

http://kokos.gmk.cz
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Zadani uloh

Vysoko v horéch, daleko od nejblizsi vesnice, stdla mezi smrkovymi lesy a skalnatymi
svahy betonova budova, kterou mistni uz desitky let nazyvali Stanice ECHO. Z dalky
pusobila jako obycejna opusténd vyzkumnd stanice, jeji Sedé stény byly pokryté mechem
a nékterd okna uz ddvno popraskala, pfesto vak méla budova néco zvldstniho.

Podle méstského archivu byla postavena nékdy na konci minulého stoleti. Nékolik let
v ni pracovala skupina védcu, ktefi se zabyvali vyzkumem, o némz se v dochovanych do-
kumentech téméf nic nepiSe. Potom se jednoho dne provoz stanice zastavil. Zaméstnanci
odesli, vybaveni zustalo na misté a budova byla uzamdcena.

Nikde se ale nedalo najit zadné vysvétleni, pro¢ k tomu doslo.

Pravé to zaujalo ¢tyti studenty mistniho gymnézia — Klaru, Davida, Tomase a Elisku.

Puvodné se o Stanici ECHO zacali zajimat kvuli skolnimu projektu. Jejich ucitel
déjepisu jim zadal préci o historii okoli a doporucdil jim, aby se nepokouseli hledat infor-
mace pouze na internetu, ale podivali se také do méstského archivu.

Prvni dvé hodiny tam stravili hleddnim starych map, fotografii a novinovych ¢lanku.
Vétsina materidlu ale byla nudnd. Byly tam zdznamy o stavbé silnic, pocasi, tézbé dieva
nebo historii okolnich vesnic.

Pak David narazil na slozku, kterd nebyla zafazend mezi ostatni.

»Hele,* ekl a vytahl ji z police. ,Tady néco je.“

Na deskach nebyl zadny nazev. Jen malé cerné ¢islo: E-17.

Uvniti byla jedina fotografie, na které stala betonova budova uprostied lesa. Nad
vchodem byl jasné vidét ndpis ECHO. Na zadni strané fotografie bylo ruéné napséno:

,»Nikdy nebyla opusténd.

,Co to znamenda?“ zeptala se Eligka.

Pod vétou byla jesté jedna pozndmka.

»Nehledejte odpovéd'. Hledejte cestu.“

Jesté ten vecer se pokusili najit o stanici dalsi informace. Zjistili, ze pred vice nez
dvaceti lety byla stanice skute¢né uzaviena. Co ale nedokézali zjistit, bylo pro¢. Veskeré
podrobnéjsi dokumenty z posledniho roku jejitho provozu chybély. A tak se rozhodli, ze
té zdhadé ptijdou na kloub.

Vyrazili brzy rdno. Cesta jim zabrala téméf celé dopoledne a ¢im vySe stoupali,
tim méné lidi potkavali. Signdl na telefonech postupné zmizel, les houstl a stard cesta,
kterou méli zakreslenou v mapé, se misty ménila jen v tizkou stezku mezi stromy. Kdyz
uz zacinali pochybovat, jestli jdou spravné, vystoupali na maly hieben, odkud se mezi
vétvemi konecéné objevila Sedd betonova budova.

U hlavniho vchodu svitilo malé ¢ervené svétlo.

Pomalu se vydali ke vchodu.

Pted budovou nebylo nic, co by naznacovalo, ze by tam nékdo v poslednich letech
byl. VSude rostla trava, na sténach byly praskliny a nékterda okna byla rozbita. Presto
se cervend kontrolka u dveii stdle rozsvécovala v pravidelnych intervalech.

Klara pristoupila bliz.

Vedle dveti byl maly kovovy panel. Zfejmé elektronicky zamek.

David pfistoupil a zalomcoval dvefmi, které se ani nepohnuly.

KoKoS, kokos.kopr.gmk@gmail.com
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Tomas si prohlédl panel. ,,Pockejte.
Uloha 1. (4 body): Pod displejem byla vyrytd Tada cisel:

3—-7—15—+31—-63—=7

Vedle ni byla jedind véta: ,KaZdé dalsi cislo vznikd stejngm zpisobem jako

predchozi.“ A pod ni: ,Kdd je posledni ¢islo Tady.“
1. Zjisti, jaké cislo patii misto otazniku.
2. Vysvétli presné, jakym pravidlem rada vznikd.

Klara si ¢isla chvili zapisovala do zdpisniku.

»Takze prvni ikol.*

Nikdo z nich tehdy jesté netusil, ze pravé timto jednoduchym kédem zaéne jejich
cesta.

Kdyz zadali spravné ¢islo, panel na nékolik sekund zhasl. Potom se ozvalo kratké
pipnuti.

CVAK.

Zamek povolil. Uvniti byla naprosta tma. David rozsvitil baterku a jeji kuzel svétla
prejel pres dlouhou chodbu, po jejichz sténach vedly stovky kabelu. Nékteré byly vytrzené
a visely ze stropu, jiné vsak vypadaly prekvapivé zachovale. Jakmile vsichni vstoupili
dovnitt, ozvalo se z reproduktoru nad nimi kratké zapraskani.

Potom se rozsvitil stary monitor a na jeho obrazovce se objevila zprava:

ZALOZNI SYSTEM AKTIVNI. Pod nf se po chvili objevila dals{ véta:

,»Pro obnoveni napéjeni urcete spravny postup.“

Vedle monitoru stdla kovovd nadoba plnd malych kovovych Zetonu. Na jejim viku
byl polozen dalsi list papiru, na kterém byla popsana situace s jejich odebirdnim.
Uloha 2. (6 bodii): V zdsobniku je 100 kovousjch Zetonti. Mdra a Lukds se v tazich
stridagi. Mdra zac¢ing. V kazdém tahu musi hrdcé odebrat 1, 2 nebo 3 Zetony, nejvyse
vsak tolik, kolik jich v zdsobniku zbyvd. Kdo odebere posledni Zeton, prohrdvd.

Muze si Mdra zajistit vyhru bez ohledu na to, jak bude hrdt Lukds? Pokud ano,
popis jeho postup a vysvétli, pro¢ funguge.

Kdyz tlohu vyftesili, David zadal vysledek do termindlu a po celé mistnosti se
rozsvitila fada kontrolnich svétel a stary systém se pomalu probudil k zivotu. Na ob-
razovce se objevila mapa stanice, na které byla Cervené oznacena jedna z mistnosti
hluboko v budové.

Cesta k ni vedla chodbou, ktera byla zablokovana kovovou mtizi. Vedle ni se nachézel
dalsi termindl, tentokrat bez klavesnice, pouze s mistem pro zaddni matematického
vyrazu. Nad displejem bylo napsédno:

»Vysledek je klicem k soufadnici.“

Uloha 3. (7 bodil): Uprav vjraz na co nejjednodussi tvar:

5¢ —5d 12¢+ 12d
4c —4d  20c — 20d
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Jakmile zadali spravny vysledek, miiz se pomalu zvedla. Za ni pokracovala chodba
smérem k zadni ¢ésti aredlu, kde se podle mapy nachézel stary testovaci prostor.

Kdyz tam dorazili, pochopili, pro¢ jim systém zobrazil pravé tuto Cast stanice.
Uprostied mistnosti se nachédzela velkd obdélnikova plocha, kolem které vedly prazdné
kovové tchyty. Na zemi lezela civka kabelu a vedle ni nékolik konektoru. Zfejmé bylo
potieba cely prostor propojit s generdtorem, aby se aktivovala dalsi ¢ast stanice.

Na sténé visela instrukce, podle které mél kabel vést kolem celého obvodu testovaci
plochy, ale nikde nebyl uveden jeho potfebny rozmeér.

Uloha 4. (8 bodii): Testovact plocha md tvar obdélniku. Jeji ihlopricka je dlouhd
13m a délka je o Tm vétsi nez sitka.

Kolem celé plochy bude natazen kabel. Kolik metriu kabelu bude potreba?

Po vypocitani potiebné délky kabel odméfili, pFipojili jej ke konektorum a aktivovali
systém. Z ttrob stanice se ozvalo hluboké huceni a na protéjsi sténé se rozsvitila mapa,
na které se postupné objevily dalsi chodby a mistnosti. Jedna z nich byla oznacena jako
ARCHIV.

Dvefe do archivu nebyly zamcené, ale uvniti nasli néco mnohem zajimavéjsitho nez
dalsi technické zafizeni. Na dlouhych policich byly ulozeny stovky slozek, z nichz vétsina
nesla pouze ¢iselné oznaceni. Uprostied jedné police vSak lezela oteviena slozka s ndzvem:

EXPEDICE ECHO - POSLEDNI VYPRAVA

Uvniti byl seznam lidi, ktefi se podle dokumentu zucastnili posledni expedice do
podzemni ¢asti stanice. Jména byla rozdélena do dvou skupin — na studenty a dospélé
¢leny vypravy.

Pod seznamem byla rukou pfipsand pozndambka:

»ZLjistéte presny pocet ¢lentu expedice. Bez spravného poctu nelze oteviit archivni
zédznam.“

Uloha 5. (7 bodi): Na vylet 8. rocniku jeli Zici a dospely doprovod (uéitelé a
rodice). Zdki bylo o 18 vice nez dospélych.

Vstupné pro dospélého stalo 150 K¢ a vstupné pro Zika 80 Ké. Za vstupné pro
vSechny ucastniky se celkem zaplatilo 2360 K¢.

Urcete, kolik dospélyjch a kolik Zaku se vyletu zicastnilo.

Jakmile zadali spravny pocet, jedna ze zdsuvek archivu se sama vysunula. Uvniti
nelezely zaddné dokumenty, ale jedind fotografie staré laboratote a kratka zprava:

,»Vzorky byly pfesunuty do hlavni laboratofe. Aktivace vyzaduje pfesnost.“

Fotografie je zavedla do mistnosti oznacené LABORATOR 01. Uprostied mistnosti
stal pfistroj, ktery vypadal jako smés staré vahy, pocitace a laboratorniho zafizeni. Vedle
néj byly pfipravené ¢tyfi druhy hornin a dalsi instrukce.

KoKoS, kokos.kopr.gmk@gmail.com
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Uloha 6. (8 bodii): Ve skladu jsou 4 rizné druhy kamene — éedic, kremen, Zula a
pazourek. Vsechny kameny stejného druhu maji stejnou hmotnost. Vybereme-li po
jednom kameni od kaZdého druhu, je prumérnd hmotnost téchto ctyr kamenu 27
gramu. Pazourek je o 5 gramai tézsi nez kremen, Cedic je dvakrdt téZsi nez kiemen
a Zula je o 8 gramu téZ57 neZ pazourek.

Kolik gramu bude vdzZit hromddka 4 pazourku, 6 kiemenu, 2 kust Zuly a 10
kousku cedice?

Kdyz zadali posledni vysledek, ptistroj nékolik sekund mléel. Potom se rozsvitilo
malé zelené svétlo a celou laboratoii se rozeznélo hluboké huceni. Na protéjsi sténé se
aktivoval projektor a objevil se obraz muze v bilém plasti.

»Jestli tento zdznam sledujete,” zacal muz, ,znamena to, ze jste prosli prvni ¢asti
systému. Stanice ECHO nebyla nikdy urcena pouze k vyzkumu. To, co jsme zde vytvorili,
mélo slouzit k nétemu mnohem vétsimu. Pak se ale stalo néco, kvuli éemu jsme museli
cely projekt zastavit.

Obraz na okamzik zablikal a muz se odmléel. ,,Pokud chcete zjistit, co se tehdy stalo,
musite pokracovat. Odpovédi, které hledédte, se nachazeji hluboko pod touto stanici.*

Potom obrazovka zhasla a v tichu, které nésledovalo, si v8ichni ¢tyfi uvédomili, ze
tim jejich patrani teprve zacind.

Resend loh 1. série posilejte do 7. 11. 2026 na zndmou adresu:

KoKoS
kokos.kopr.gmk@gmail.com

http://kokos.gmk.cz



